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JMNIA

EDITORIAL

O ensino superior é sustentado em cima do tripé ensino/pes-
quisa/extensdo, tendo a interdisciplinaridade, a responsabilidade
social e a promogao da iniciagdo cientifica como nortes. Assim, ao
realizar mais uma edicdo dos Congressos Cientificos, o Centro Uni-
versitario de Adamantina (UniFAl) reafirma seu compromisso de
fomentar a pesquisa entre os alunos e divulgar os resultados para

toda a comunidade de Adamantina e regiao.

Este ano, ao propor como tema central “Evidéncias Cientificas
na Pratica Profissional”, os Congressos Cientificos da UNIFAI refor-
¢am a importancia da inclusdo da pesquisa cientifica na formacao
dos futuros profissionais oriundos dos nossos mais de 30 cursos de
graduacdo. Além de estimular o inicio e a continuacao do pensa-
mento cientifico, por meio dos Congresso de Iniciagdo Cientifica Jr

{CICIr) e Congresso de Pesquisa Cientifica (CPC).

Em um Congresso plural, a Préo-reitoria de Pesquisa e Pds-gra-
duacao (ProPPQG) recebeu mais de 600 trabalhos nas formas de
apresentacao oral e pdster e ofereceu diferentes minicursos e pa-
lestras, com temas nas trés grandes areas do conhecimento (Biolé-
gicas, Humanas e Exatas/Agrarias). Além da apresentacio de 70
maguetes e 55 lancamentos de foguetes, dentro do Congresso de

Iniciagao Cientifica Jr

Com grande satisfacdo, a ProPPG apresenta os Anais de seus
Congressos Cientificos e agradece a toda comissdo organizadora,
colaboradores e professores que trabalharam para a realizacao
desse evento, que so foi possivel pelo apoio e trabalho conjunto da
Reitoria e Pré-reitorias de Ensino, Pesquisa e Extensao, juntamente

com os diferentes setores administrativos da nossa instituigao.

Vida longa aos Congressos Cientificos da UniFAl e até 00030

Prof. Dr. Guilherme Batista do Nascimento
Editor-chefe

ﬁi] (OORDENADORIA
LA o comuNICAGAD CENTIFCA
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A ATUACAO DO PROFISSIONAL DE TI NO CUMPRIMENTO DA LGPD

Cleiton Brandina Ferreira
Marjory Mineko Washio
Luciana Passos Marcondes Scarsiotta

Faculdade da Fundac¢ao Educacional de Aracatuba

Introducao

Com o desenvolvimento da tecnologia, as com-
panhias estdao cada vez mais vulneraveis a es-
pionagem e ataques de Hackers. Também é
comum casos de empresas que fazem uso de
forma incorreta dos dados pessoais, vendendo
ou fornecendo-o0s, sem a conscientizagao e con-
sentimento da pessoa natural. Boas praticas de
seguranca de dados sao recomendadas ha mais
de 20 anos, porém ndao como exigéncia, apenas
uma recomendacgado, baseadas em diferentes
leis e decretos. Em 15 de agosto de 2018 foi pu-
blicada a Lei n°13.709 - Lei Geral de Protecao de
Dados Pessoais (LGPD), que visa medidas pre-
ventivas e proativas na manutencao e privaci-
dade dos dados de terceiros. Porém, a lei teve
um periodo de vacancia de 24 meses, entran-
do em vigor em agosto de 2020, fazendo com
gue as empresas tivessem que buscar melhor
adequacgdo e seguridade em seus softwares e
bases de dados, caso contrario poderiam sofrer
sangdes administrativas. Os profissionais de Tl
ficaram responsaveis por mapear e determinar
a extensao desses dados para implantar contro-
les de protecao, documentar seu uso e limitar
os danos provocados por incidentes que possa
afetar a empresa. Isso faz com que estes profis-
sionais tenham a obrigagao do conhecimento
nao somente da Lei, mas também dominio dos
processos e das tecnologias que podem utilizar.
Portanto, o presente estudo tem como objetivo
apresentar a profissao da Tecnologia da Infor-
macgao como operador na Lei Geral de Protecao
de Dados.

cleiton.fatec@gmail.com

Material e Métodos

Este trabalho consiste em uma revisdo integrati-
va, que € um método que tem como finalidade
sintetizar resultados obtidos em pesquisas sobre
um tema ou questdo, de maneira sistematica,
ordenada e abrangente, e fornecer informacgdes
mais amplas sobre um assunto. Permite, ainda,
a inclusao de pesquisa quase-experimental e ex-
perimental, junto com a literatura empirica e te-
érica, proporcionando uma compreensao mais
completa do tema de interesse, ou seja, um qua-
dro global de conceitos complexos, de teorias ou
problemas relativos ao assunto estudado. A pes-
quisa foi feita através do Google Académico, na
busca por artigos em portugués, de 2020 a 2022,
relacionados ao tema. Os descritores utilizados
foram “Lei Geral de Protecdao de Dados” e “Tec-
nologia da Informagdo”, e foram encontrados 39
artigos. No atual estudo foram incluidos quatro
artigos, que se relacionavam diretamente ao
tema, apods leitura de titulo e resumo. Por ser um
tema relativamente novo, ha poucos trabalhos
publicados na area.

Resultados e Discussao

O desenvolvimento tecnolégico, decorrente da
revolucao cientifica e potencializado pela Revo-
lucao Industrial, levou a criagdo de um numero
crescente de produtos cada vez mais sofisti-
cados, assim como a prestacao de servicos. A
disputa entre agente no mercado requer infor-
magdes tanto sobre seus concorrentes quanto
sobre as necessidades de seus consumidores.
Isso fez com que a informacgao, ou seja, os da-
dos, se tornasse condi¢cao obrigatéria para a
conquista do poder no mercado. Com o0 aumen-
to da capacidade de coleta e processamento de



dados, foi necessaria a regulamentacao dessa
atividade e o aumento da seguranca para evi-
tar exposi¢cao pessoal. Com isso, em 15 de agos-
to de 2018 foi publicada a Lei n°® 13.709, Lei Geral
de Protegcdo de Dados (LGPD), e entrou em vi-
gor em agosto de 2020. A Lei n°13.709 de 14 de
agosto de 2018, em seu artigo 5° define como os
dados sdo considerados. O inciso IV define que
esses dados ficarao armazenados em um ban-
co de dados, que sao conjuntos estruturados
de dados pessoais, estabelecidos em um ou em
varios locais, em suporte eletrénico ou fisico, e
podem ser tratados dentro da prépria empresa
Oou por uma empresa especializada na dreade Tl.
O mesmo artigo ainda trata das definicdes das
personalidades que lidam diretamente com os
dados, o titular, o encarregado e os agentes de
tratamento, que sdo o controlador e o operador.
O profissional de Tl deve se atentar muito bem
ao artigo 6°, pois € onde define como os dados
devem ser tratados, e isso norteia o trabalho em
desenvolver ferramentas de software para a pro-
tecao efetiva desses dados. O artigo 6° também
define os principios os quais os dados devem
ser coletados e submetidos, qual a finalidade, se
estd adequado com a coleta desse dado e qual

Referéncias Bibliograficas

a necessidade. O dono desses dados deve ter li-
vre acesso a qualidade dos dados, transparéncia,
segurancga, prevencao, a nao discriminagao € a
responsabilizagdo e prestacao de contas, ja que
a empresa fica responsavel, podendo sofrer san-
¢cdes administrativas pela nao observancia dos
incisos do referido artigo. A Lei criou a Autorida-
de Nacional de Protegcdo de Dados (ANPD), em
2018, em seu capitulo IX, que € uma autarquia de
natureza especial, um 6rgao da administragcao
publica federal responsavel por zelar pela prote-
cao dos dados pessoais e orientar, regulamentar
e fiscalizar o cumprimento da legislacao.

Conclusao

Planejar o desenvolvimento de solugdes para
tratamento e armazenamento de dados ficou
mais rigoroso, na vigéncia da LGPD, trazendo
aos profissionais de Tl uma execug¢ao mais exi-
gente no desenvolvimento dos softwares utiliza-
dos nesse controle e processamento dos dados
coletados, assim nao implicando possiveis san-
¢oes administrativas nas empresas.

DUARTE, Naira Maria da Silva et al. Acompreensao dos profissionais de Tl quanto a lei geral de prote¢ao de dados pessoais e suas implicagdes nas organizagdes-estudo
de caso SENAC. RAPOSO, Claudio Filipe Lima et al. Lgpd-lei geral de protecéo de dados pessoais em tecnologia da informag&o: Revisdo sistematica. RACE-Revista de
Administracdo do Cesmac, v. 4, p. 58-67, 2019. CHAGAS, Gisele Aparecida; BIAZOTTO, Luiz Henrique. Gestao de tecnologia da informacgao na visao da LGPD. Prospectus
(ISSN: 2674-8576), v. 3, n. 1, p. 3-32, 2021. ANDREA, Gianfranco Faggin Mastro; ARQUITE, Higor Roberto Leite; CAMARGO, Juliana Moreira. Protecio dos dados pessoais
como direito fundamental: a evolugdo da tecnologia da informacao e a Lei geral de protegao de dados no Brasil. 2020.

Palavras-Chave: Lei Geral De Protegao de Dados. Tecnologia Da Informacgdo. Profissional de Ti. De-
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A UTILIZAGAO DA TECNOLOGIA DE DRONES NA AGRICULTURA

Rosana Pereira Barbosa de Souza
Carlos Henrique Rodrigues de Souza

Agatha Stela de Morais, Luciana Passos Marcondes Scarsiotta

Introducao

Durante a Segunda Guerra Mundial foi mostra-
do ao mundo as primeiras bombas voadoras
conhecidas como buzz bomb, esse nome era
devido ao barulho que ela fazia enquanto voa-
va. Criada pela Alemanha era usada como deto-
nagcao remota. Essas bombas foram inspiragao
na criagdo dos drones (ITARC, 2022). O israelita
Abe Karen, foi o inventor do drone que conhe-
cemos hoje, quando chegou aos Estados Unidos
da América, em 1977, ele fundou sua empresa
€ com poucos recursos tecnoldgicos utilizan-
do restos de madeira, fibra de vidro caseira foi
criado o Albatross. (ODRONE, 2022) O setor da
agricultura brasileira passou por diversas trans-
formacgdes. Entre os anos de 1950 e 1960, menos
de 2% das propriedades rurais possuiam tecno-
logia mecénica sendo que o todo trabalho agri-
cola era executado por pessoas. (MAQCAMPO,
2022). A agricultura de precisao € um dos des-
tagues que vem aumentando a produtividade
da lavoura. E uma nova revolucdo no cultivo de
espécies diferentes, trazendo ao produtor rural
ganhos expressivos nas colheitas com custos
menores no plantio e no manejo das culturas e
menos impacto Nno meio ambiente. Isso € obtido
pela utilizacao de tecnologia e conhecimentos.
Inserido na agricultura de precisao esta a utili-
zacao de drones ou também conhecidos como
VANT'S (Veiculos aéreos nao tripulados). Devido
a importancia e a utilizacao dessa tecnologia na
agricultura este trabalho tem o objetivo de rea-
lizar uma revisao bibliografica mostrando a uti-
lizagao de drones na agricultura e de como essa
tecnologia tem ajudado a maximizar a produgao
das diversas culturas.

Centro Paula Souza
rosana.barbosa448@gmail.com

Material e Métodos

Do ponto de vista da sua natureza este estudo foi
basico. Quanto aos procedimentos inicialmente
foi desenvolvido uma pesquisa bibliogréfica, e
em um segundo momento da pesquisa descri-
tiva. A pesquisa bibliografica abrangeu a leitu-
ra, analise e interpretacao de livros e periédicos.
Através da pesquisa descritiva pode-se observar,
registrar e analisar os fatos. Pode-se verificar a
forma de uso dos drones na agricultura, as eta-
pas de utilizagdo e suas classificacoes. A pes-
quisa verificou as varias formas de utilizacao do
drone na agricultura, estao relacionadas com a
topografia, mapeamento e pulverizagao, assim,
por esse motivo o investimento nesse tipo de
tecnologia é compensado pela sua versatilida-
de. Por meio do drone é possivel analisar a plan-
tacao, além de detectar doencas, pragas, falhas
no plantio, faltas ou excesso de irrigacao, além
de estimar a produtividade, e mapear a cultura
para acodes corretivas. Outra utilizagao para os
drones é a detecgao de focos de incéndios.

Resultados e Discussao

Uso dos Drones na agricultura se da através do
sobrevoo do campo pelo drone é possivel captu-
rar imagens que serdo utilizadas para auxiliar a
escolha da melhor area onde sera feito o plantio
da cultura. E no decorrer do processo de cultivo
é possivel verificar o desenvolvimento da cultura
e se esse desenvolvimento estd de acordo com o
esperado, através da comparacao das imagens
e analise cronolégica no decorrer de um perio-
do. O drone também ¢ utilizado para encontrar
pragas e doencas e pulverizar os defensivos ne-
cessarios para o exterminio dessas patologias,
dessa forma trazendo uma maior seguranca aos



trabalhadores rurais por nao ser tripulado por
um piloto. (ANDRADE, 2016) Segundo ANDRA-
DE (2016), a categoria funcional como alvos, sis-
temas de reconhecimento ou monitoramento,
combate, logistica ou de pesquisa faz a classifi-
cacao dos drones. a) Quanto ao alcance e altitu-
de os VANTs sao classificados como: b) De mao,
com 600 m altitude e alcance de um raio de 2
km; c) Curto alcance, com 1500 m de altitude e
10 km de alcance; d) OTAN, de 3000 m de altitu-
de e alcance até 50 km; e) Tatico, de 5500 m de
altitude e alcance de 160 km f) MALE (altitude
média, alcance longo), até 9000 m de altitude
e alcance de 200 km; g) HALE (altitude alta, al-
cance longo), acima de 9100 m e altitude e al-
cance indefinidos; h) HIPERSONICO, 15200 m de
altitude e alcance acima de 200 km; i) ORBITAL
em baixa orbita e j) CIS, transporte lua-terra. O
melhor drone a ser utilizado na agricultura vai
depender do tipo de trabalho que sera execu-
tado, ja que existem diversos tipos de drones.
Segundo JORGE (2014) as etapas para utilizar o
drone na agricultura de precisao resumem em:
a) Planejamento de voo; b) Voo com sobreposi-
¢ao; c) Obtencao das imagens georreferencia-
das; d) Processamento das imagens; e) Geracao
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de Mosaico; f) Analise em uma ferramenta GIS;
g) Geracao de relatdrios. Seguindo todas as eta-
pas acima, pode-se obter um relatdrio preciso
da area que foi monitorada servindo de subsidio
para que o agricultor faca a melhor escolha da
area a ser cultivada, detecgdo das pragas e do-
encgas, mapeamento hidrico e estimativa de pro-
dutividade. (OLIVEIRA, 2020) Conforme pode ser
visto através da revisao bibliografica de artigos
cientificos, revistas e sites os drones vem sendo
cada vez mais utilizados na agricultura ja que ele
traz varios beneficios ao produtor rural, pois per-
mite uma melhora na precisao das operagdes e
o gerenciamento de variagdes de deslocamento
em campo. (OLIVEIRA, 2020).

Conclusao

Conclui-se que a utilizagdo dos drones como
tecnologia é benéfica para o uso na agricultura.
Essa tecnologia auxiliar o produtor rural nos di-
VErsos processos em gue a cultura tem que ser
realizada. Cada vez mais o custos desses apare-
lhos tem se tornado mais acessivel, elevando a
capacidade da produgao agricola.

ANDRADE, R. O. O voo do Falcdo. Pesquisa FAPESP, n. 11, 2013. Disponivel em: https://revistapesquisa.fapesp.br/o-voo-do-falcao/ Acesso em: 10 de setembro de 2022.
ANDRADE R. O. Drones sobre o campo: avangos tecnolégicos ampliam as possibilidades do uso de aeronaves ndo tripuladas na agricultura. Pesquisa FAPESP, 2016.
Disponivel em: https://revistapesquisa.fapesp.br/drones-sobre-o-campo/ Acesso em: 10 de setembro de 2022. BRFERTIL. Agricultura de Precis&o. 31 de Outubro de
2019. Disponivel em: https://brfertil.com.br/agricultura-de-precisao/. Acesso em: 8 de setembro de 2022. CAVALCANTE W. S. S.; SILVA N. F.; TEIXEIRA M. B;; NETO G. Z;
Tecnologias e inovagdes no uso de drones na agricultura. Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.8, n.1, p. 7108-7117 jan. 2022 FORCE, P. Drones na Agricultura:
tudo sobre a tecnologia que estd mudando o setor. Porto Alegre: Floresta & Agricultura, 2016 Disponivel em: https://www.pixforce.com.br/post/drones-na-agricultura-
-tudo-sobre-a-tecnologia-que-estAj-mudando-o-setor. Acesso em: 12 de setembro de 2022 ITARC. Histéria dos drones: Como surgiram?. Disponivel em: https://itarc.
org/historia-dos-drones/. Acesso em: 8 de setembro de 2022 JORGE L. A. C,; INAMASU R.Y. Uso de veiculos aéreos néo tripulados (VANT) em Agricultura de Precisdo Em-
brapa Instrumentacéo - S&o Carlos, SP. 2014 MAQCAMPO. Como a agricultura se modernizou - Histéria. 10 Junho 2019 Disponivel em: https://www.magcampo.com.br/
node/2228. Acesso em: 8 de setembro de 2022. ODRONES: A histéria dos drones do inicio aos dias de hoje. Disponivel em: https://odrones.com.br/historia-dos-drones/
Acesso em: 8 de setembro de 2022. OLIVEIRA A. J,; SILVA G. F,; SILVA G. R,; SANTOS A. A. C,; Potencialidades da utilizagcdo de drones na agricultura de precisdo. Braz. J.
of Develop., Curitiba, v. 6, n. 9, p. 64140-64149, sep. 2020.

Palavras-Chave: Drone. Agricultura. Produtividade. Tecnologia. Modernizagao



APLICACAO WEB DE JOGOS EDUCATIVOS UTILIZANDO JAVAS-
CRIPT NA EDUCACAO INFANTIL EM FAIXA ETARIA DE 4 A 5 ANOS

Introducao

O surgimento do jogo se deu no Renascimento
por volta do século XVI, e os primeiros estudos
foram em Roma e na Grécia, com propdsito de
ensinar letras utilizando atividades de jogos de
todos os tipos, onde se buscavam atividades que
auxiliavam no processo de entendimento do que
estava sendo ensinado nas habilidades variadas,
como: atencao, interacdo, memoaria, raciocinio
l6gico, planejamento, tomadas de decisao, sele-
¢ao visual, dentre outras, como o jogo de xadrez
e trilha. No decorrer do tempo os jogos, junto
com a sociedade, foram se modernizando e se
tornando cada vez mais interativos, possibilitan-
do o desenvolvimento: da coordenagao motora,
da percepgao espacial, da concentracao, da cria-
tividade, da boa reacao a situagdes desafiadoras,
dos reforcos positivos, da superacao de fases e
obstaculos, da escolha e elaboracao de ativida-
des. Atualmente os jogos educativos estao cada
vez mais presentes na educacao online e tem
seu papel de relevancia social modernizando
a forma de aprendizado. As vantagens da utili-
zacao de jogos educativos nao advém apenas
para os alunos, os educadores se beneficiam da
aplicagcdo dos mesmos, pois os jogos facilitam
a compreensao de conteldos que porventura
possam ser de dificil assimilagao pelo aluno, au-
xiliando o educador em seu oficio. Um professor
ao confeccionar e/ou escolher um jogo para apli-
car em suas turmas necessita de um objetivo
principal e tempo para pesquisar, de modo que
interligue o ensino lddico ao conhecimento pe-
dagodgico; desta forma, a utilizacdao de um jogo
proporciona ao docente mais conhecimento e
enriguecimento de suas diretrizes pedagdgicas.
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Vinicius Brandao dos Santos Leite
Diego Murilo do Nascimento Pessoa
Robson Alves de Oliveira

Laiena Luz Bassam
Universidade Virtual do Estado de Sdo Paulo
viniciusbsleite@gmail.com

Material e Métodos

O projeto foi realizado com o foco em educacgao
interativa; com a falta de atencdo e pouca atra-
tividade em sala de aula, o professor precisa de
inUmeros métodos que possam auxilid-lo no seu
dia-a-dia junto a seus alunos. Cada docente bus-
ca utilizar maneiras que todos, ou quase todos
os alunos alcancem os objetivos propostos no
processo do aprendizado. Visando facilitar essa
fase importante no desenvolvimento da crianga,
propusemos criar esse servico web que ird reunir
jogos educativos online gratuitos que possam
facilitar essa jornada, tornando-se uma ferra-
menta auxiliar em sala de aula ajudando profes-
sores e responsaveis No processo de aprendiza-
do destas criangas, definimos como publico-alvo
alunos de idade de 4 (quatro) e 5 (cinco) anos de
idade. A coleta dos dados foi feita através de pes-
quisas realizadas por WhatsApp e Google Forms.
Também realizamos uma entrevista, com uma
profissional da area, que trabalha numa Escola
Municipal de Educacao Infantil (EMEI), em Tai-
pas, bairro da cidade de S3o Paulo/SP, onde ela
relatou a dificuldade de desenvolver brincadei-
ras e jogos diarios, capazes de auxiliar o profes-
sor neste processo de aprendizado. Desta forma,
decidimos utilizar recursos tecnolégicos que
possam entreter nosso publico-alvo e auxiliar
professores, e outros profissionais da area, nessa
nobre tarefa de ensino e aprendizagem. A solu-
cao desenvolvida baseou-se na aplicacao de um
guestionario sobre o uso de jogos educativos
através de formularios, amigos, familiares por
redes sociais e celular, a partir disso foi possivel
fazer a observacao dos dados e entender a rele-
vancia do projeto.



Resultados e Discussao

Apos realizarmos uma pesquisa voltada ao pu-
blico em geral, identificamos com base nos
dados coletados uma alta aceitagdo em nossa
solucao proposta inicialmente, a criagcao e o de-
senvolvimento de uma aplicagdo web com jogos
online gratuitos, voltado para o publico infantil
de criancas de 4 e 5 anos de idade, com o obje-
tivo de estimular e auxiliar o processo de apren-
dizado. O desenvolvimento de nossa aplicacao
web foi inicialmente projetada em linguagem
Javascript, HTML, frameworks bootstrap, banco
de dados, tecnologia em nuvem e controle de
API. Criamos um repositério no site GitHub dis-
ponivel no endereco https://github.com/Deto-
naRapha/jogosinfantis_projetointegrador_02, e
realizamos o controle de versao de atualizacdes
através de software Git instalados em localmen-
te nas maquinas de nossa equipe de desenvol-
vedores. Apds analisarmos a comunidade exter-
na através pesquisa realizada, desenvolvemos
um protétipo de um site podendo ser utilizado
e acessado de diversos tipos de equipamentos,
dispositivos portateis e microcomputadores.
Nosso protétipo passou por algumas atualiza-
¢bes de melhorias visando dar maior facilidade
na utilizacao de nossa aplicagao, alcangcamos o
resultado proposto da criagao de uma aplicacao
web com controle de dados, armazenamento
de dados em nuvem e apontamento através de
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API. Nossa solucao construida permite o aluno
realizar a tarefa de jogar online em nossa aplica-
¢ao, apds o jogo terminar, ficara disponivel um
formulario abaixo do jogo onde sera necessario
realizar o preenchimento dos campos solicita-
dos para a captacao dos dados do jogador bem
como sua pontuacgao obtida, esses dados cole-
tados serao transmitidos através deste formula-
rio, os dados capturados sao enviados para uma
planilha online através de API do google sheets,
salvado essas informagdes em nuvem através do
google cloud, apds essas etapa os dados sao re-
direcionados através de outra API| para software
web Trello, que realiza o gerenciamento dos da-
dos obtidos, essas informacgdes serdo acessados
pelo professor responsavel pelo jogador através
de autorizagao sistémica pelo administrador do
projeto, mantendo o sigilo das informacdes e
podendo fazer um monitoramento e acampa-
mento individual por aluno.

Conclusao

Com o advento da Covid, ndo pudemos perceber
a aplicagao do Projeto em si, pois nao tivemos a
oportunidade de uma visita fisica as escolas; po-
rém baseando-se em pesquisa feita e direciona-
da aos profissionais da Educacgao, percebemos
pelo retorno obtido que o impacto da solucao
nesta comunidade foi positivo.
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APLICANDO VISAO COMPUTACIONAL PARA GERAR MAIS ACESSI-
BILIDADE NO CONTROLE DE DISPOSITIVOS TECNOLOGICOS

Introducao

O avango tecnoldgico trouxe diversas facilidades
para as atividades do dia a dia, tanto para criagao
de documentos, gestao de informagao, comuni-
cacdo expressa. E agora com muitos recursos
disponiveis podemos dar atencao a acessibili-
dade tecnolégica, onde conseguimos entregar
um novo modo de acesso aos equipamentos e
sistemas para quem ja os utiliza, e também para
agueles que sentiam dificuldades no uso pelo
meio convencional. A acessibilidade também
pode ser feita ndo exclusivamente para suprir
deficiéncias. Gerar mais acessibilidade também
pode ser relacionada com entregar mais meios
de acesso a um mesmo aparelho ou sistema,
assim permitindo adaptagdes e preferéncias de
cada pessoa, porém ha uma dificuldade maior
guando se trata de acessibilidade para pesso-
as com dificuldades e deficiéncias motoras,
pois existem diferentes tipos, que podem limi-
tar drasticamente seus movimentos. E baseado
nesse questionamento sobre a fusdo entre tec-
nologia e acessibilidade que essa pesquisa foi
projetada. A presente pesquisa possui intuito de
aprimorar o estudo da utilizagdo do reconheci-
mento de gestos a partir da visdo computacio-
nal, para gerar mais formas de acessibilidade,
visando melhorar a qualidade de vida dessas
pessoas, e enriguecer o mercado na criagao de
ferramentas que possam auxiliar no uso destes
dispositivos.

Material e Métodos

O método proposto utiliza como sua base o fra-
mework mediapipe que traz solugcdes de machi-
ne learning customizaveis para uso em midia,
onde utilizamos suas funcdes para processar as
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imagens. Primeiro vamos ter uma entrada de
imagem pela camera, onde repassamos esse
dado para ser processado pelas fungdes do me-
diapipe, retornando a detecgao de objetos ou
partes do corpo desejadas, essa detecgao sera
desenhada na imagem, para que assim possa
ser observado o rastreio que a ferramenta esta
fazendo, a partir deste rastreio é feita a logica
por tras de cada movimento para definir seu
resultado e execugdo no sistema. Para a execu-
¢ao do trabalho foi utilizado um notebook, Le-
novo ldepad330, composto por um processador
Intel Core 15-8250U de 4 nucleos e 8 threads de
frequéncia entre de 1.60GHz e 3.40Chz, 8gb de
Memodria RAM operando em 2133MHz, uma pla-
ca de video integrada Intel UHD Graphics 620,
um armazenamento SSD Crucial de 480GB com
500MB/s de leitura e gravacao, 2 telas sendo a
do proprio notebook de resolugcao 1366x768 com
um monitor adicional de resolugao 1920x1080,
uma camera Logitech C920 com resolugao de
captura 1080p, e sistema operacional Windows
11 64 bits. A parte de desenvolvimento foi realiza-
do utilizando a linguagem de programacgao Py-
thon 3.10, bibliotecas principais sendo a OpenCV
4.6, Mediapipe 0.8.10.1, e para fazer todo o traba-
Iho de reconhecimento de imagens, é utilizado
a ferramenta Visual Studio Code (VSCode) para
fazer a implementacao dos algoritmos.

Resultados e Discussao

O acesso a informagdo é um direito de todos,
e o projeto que estd sendo desenvolvido vem
para fortalecer e permitir ainda mais essa ideia,
além de trazer uma nova visao da forma de uso
destes dispositivos tecnolégicos, como com-
putadores, mostrando que podemos ter novos
meios de acessibilidade digital. A pesquisa se



baseia no uso de dispositivos ja existentes como
o Kinect, que trouxe uma imersao para 0s jogos
muito inovadora para sua época, que permitia
utilizar seu corpo como joystick, era um acesso-
rio para o video game Xbox que se tornou tam-
bém um étimo recurso para pesquisas de visao
computacional; Outro dispositivo que motivou
o desenvolvimento da pesquisa foi a alexa, uma
assistente virtual da amazon, que consegue pro-
porcionar uma nova forma de controlar a sua
casa, que além gerar facilidade no dia a dia de
pessoas comuns, contribui também para aces-
sibilidade daqueles que tém dificuldades em
se mover pelo imdvel. Ao decorrer do momento
gue o controle de um dispositivo ndo se limite
a hardware, ganhamos varias possibilidades de
meios de acesso, podendo criar combinacdes de
gestos especificos para cada ferramenta, crian-
do formas de usar esses dispositivos a distancia
como uma preferéncia, ou até para superarmos
alguma dificuldade, ou deficiéncia fisica da pes-
s0a, que antes poderiam estar impedindo o uso
natural da tecnologia, o que pode restringir o
seu acesso a informacgao. Na presente pesquisa
Mostramos NOVOS recursos que podem ser in-
cluidos na execugao dos dispositivos para que
se possa utilizar uma maquina sem ao menos
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termos periféricos. E mostrado que por meio de
cameras e algoritmos utilizando da linguagem
Python com suas bibliotecas, € possivel o uso
do computador por meio de gestos, assim seu
movimento se torna seu meio de acesso. Ao uti-
lizar alguns algoritmos bases para os testes, foi
possivel 0 mapeamentos de maos, onde é criado
combinagdes diversas para servirem como ga-
tilho de alguma acdo executada dentro de um
computador, como por exemplo a movimenta-
¢ao de ponteiro do mouse, também € exequivel
suas funcbdes de clique esquerdo, direito, duplo
clique, arrastar. Com esse controle do periférico,
mesmo a distancia é possivel deletar arquivos,
trocar de pasta e também desenhar no quadro.

Conclusao

A partir da visdo computacional é possivel que-
brar os limites da forma de uso de um disposi-
tivo, com as experiéncias pospostas consegui-
mos atingir ainda mais o interesse das pessoas,
e também gerar mais facilidade no acesso para
aqueles com dificuldades do uso convencional,
concedendo mais acesso a informacao.
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APLICATIVO DE RECONHECIMENTO DE CEDULAS MONETARIAS
PARA PORTADORES DE DEFICIENCIA VISUAIS

Introducao

No Brasil, pessoas com deficiéncia visual tém di-
ficuldade em reconhecer as cédulas de real, ofe-
recidas pelo Banco Central. Diariamente ocorre
uma grande circulacao dessas cédulas e acabam
alterando seu estado fisico "desgastes” compro-
metendo sua identificagao, pois as cédulas pos-
suem caracteristicas distintas como marcagodes
tateis e dimensdes que as diferenciam, e estao
longe de ser uma técnica confidvel e segura. Se-
gundo dados do censo demografico do Institu-
to Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de
2010, 18,6% da populacao brasileira possui algum
tipo de deficiéncia visual, sendo que 506 mil tém
perda total da visao (0,3% da populagao). Define-
-se visdo computacional como a area de estudo
gue tenta repassar para maquina (plataforma
digital) a incrivel capacidade da visdo. Utilizando
a técnicas de visao computacional, juntamente
com técnicas de reconhecimento de padrdes, é
possivel criar um aplicativo de reconhecimento
de cédulas monetario. O funcionamento do apli-
cativo esta dividido em etapas como, captura da
imagem, processamento e estimacgao. Na captu-
ra da imagem, sera através da camera do dispo-
sitivo movel, ficara posicionado sobre a cédula. O
processamento extraira caracteristicas contidas
na imagem da cédula capturada, comparando
as semelhancas das cédulas contidas em uma
base de dados. A técnica de estimagdo promo-
ve a tomada de decisdao da imagem capturada
(valor contido na cédula), caso o resultado seja
integro o aplicativo retorna um feedback sonoro
ao usuario com o valor contido.
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Material e Métodos

A plataforma de desenvolvimento é o Android
por ser considerado o sistema operacional mais
popular no mercado mobile, e por ter recursos
nativos de acessibilidade. O método desenvolvi-
do utilizando a técnica de visdo computacional o
algoritmo utilizado baseia-se em um método es-
tatistico bastante consolidado na literatura, a Es-
tatistica Bayesiana, pois calcula a probabilidade
de cada hipétese, considerando os dados, e faz
previsbes de probabilidades, a priori estima as
probabilidades a posteriori. No desenvolvimento
e pesquisa do projeto foi utilizado um notebook,
de marca Acer aspire 5742 de configuracgdes,
processador Intel core 15 mM480 com 2 nucleos
e 4 threads, memoria RAM de 8 giga Byte, ar-
mazenamento com um SSD Crucial 240 giga
bytes sistema operacional Windows 10 64 bits.
Para experimento e teste do aplicativo foi utili-
zado um Smartfone de marca Motorola, modelo
moto G 6 play com configuragcdes de memoria
RAM de 3 giga bytes de armazenamento de 64
giga bytes, tela de 6 polegadas com resolucao
de 1441x720, camera com resolucdao 13 mega
pixel, sistema operacional Android versao 8.0.0.
Programa utilizado para o desenvolvimento foi o
a IDE Android Studio 64 byts versao 11, adiciona-
do biblioteca OpenCV.

Resultados e Discussao

Como estes projetos esta em desenvolvimento
até a data deste resumo ndao contem resultado
para discussdo, mas o apresentarei o resultado
esperado: O projeto consiste no reconhecimen-
to de cédulas, da nova familia do real, do sistema
monetario brasileiro. Paraisso sera proposta uma
abordagem baseada em Visdao Computacional



para processar as imagens capturadas por dis-
positivos moéveis e obter, como resultado, o valor
correspondente a cada cédula verificada. Serao
evidenciadas imagens com os digitos reconhe-
cidos. A experimentagao conduzida nesse tra-
balho serd considera uma base de imagens de
cédulas brasileiras, da 2° geragdo da familia do
Real. A base para testes representa uma amos-
tra considerando cédulas de 2, 5, 10, 20, 50 e 200
reais (em circulacdo). O conjunto de imagens
sera constituido por 1000 imagens, com resolu-
¢ao 640x480, considerando diferentes cenarios
e condicdes de iluminagao. A disposicao da base
de imagens pode ser mais bem compreendida
por imagens que foram capturadas através das
cameras de dispositivos méveis, tais como celu-
lares. Dentre resultados a serem apresentados,
sao destacados os seguintes: Aquisicdo da base
de imagens de cédulas monetarias sera com-
posta por 1000 imagens, garantindo a consis-
téncia estatistica para validar os resultados obti-
dos pela abordagem proposta; Apds a execucao
da ferramenta de reconhecimento de cédulas
para o conjunto de das imagens, serd possivel
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obter o conjunto resposta evidenciado indices
de acerto para cada cédula da 2% familia do real.
Como fator favoravel, destaca-se a complexida-
de computacional do algoritmo desenvolvido.
Sendo totalmente viavel para implantagcao em
dispositivos moéveis. O processo de captura de
imagens considera cenarios reais do cotidiano,
onde uma pessoal utilizaria o aplicativo para de-
terminar o valor de uma cédula. Dessa forma, a
imagem capta além da cédula monitorada, di-
versas outras informacgdes visuais pertinentes a
cena a qual esta inserida. Tornando o processo
de identificacdo dos digitos das cédulas uma ta-
refa ainda mais complexa.

Conclusao

Este projeto propde a criagcao de um aplicativo
maovel para auxiliar pessoas com deficiéncia vi-
sual a identificar as notas de Real, vale lembrar
gue essas pessoas com esse tipo de deficiéncia
sdo cidadaos capazes, ativos e pertence a estru-
tura social.

BACKES, André Ricardo; MESQUITA, Jarbas Joaci de Sa Junior. Introdugdo a visdo computacional usando MATLAB. 2019. CONCI, Aura; AZEVEDO, Eduardo; LETA, Fa-
biana R. Processamento e Analise de Imagens Digitais. 2008. ESTATISTICA, IBGE, 2010. IBGE-CENSO de Geografia (http://censo2010.ibge.gov.br/resultados). Acesso em
15/03/2022. MELO, Andrews do Amaral. Reconhecimento de cédulas monetérias para portadores de deficiéncia visual em dispositivos méveis, Manaus 2013 http://friu.
ufam.edu.br/handle/prefix/3221 Acesso em: Agosto 2022. MOMBACH, Jaline Gongalves. Proposta de aplicativo movel para identificagdo de cédulas de real por pessoa
com deficiéncia visual, Alegrete 2015 https://repositorio.unipampa.edu.br/jspui/handle/riu/745 Acesso em: maio 2022.
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APLICATIVO PARA DISPOSITIVO MOVEL QUE CALCULA O DIMEN-
SIONAMENTO DOS BIODIGESTORES INDIANO, CHINES E CANA-
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Introducao

O setor agropecuario do Brasil nos ultimos anos
vem se modernizando e com isto provocando
um aumento significativo na demanda de ener-
gia e também no volume de residuos (TOLMAS-
QUIM, GUERREIRO and GORINI, 2007). Uma
alternativa para amenizar este problema ¢é a uti-
lizagdo de biodigestores, o qual pode promover
o suprimento de energia e também o biofertili-
zante para os produtores rurais. O Brasil, que é
um pais agro, possui uma grande gquantidade
de propriedades rurais. Entre essas destacam-se
as destinadas a criagdo de suinos para corte e
bovinos para ordenha. Devido a forma com que
0s animais sao abrigados e o tempo que perma-
necem confinados durante o dia, pode-se cole-
tar grande quantidade de dejetos. Desta forma
essas propriedades possuem um enorme po-
tencial energético ainda muito pouco utilizado.
O aproveitamento dos dejetos para geracao de
biogas se inicia com a implantagao de biodiges-
tores, que sao estruturas fisicas utilizadas para
armazenar os dejetos e onde ocorre a biodiges-
tdo anaerdbica (BARREIRA, 2011; DEMEC, 2011;
SANTOS, 2009). Diante disso, um software para
plataforma Android (DEITEL et. al., 2015; LECHE-
TA, 2015) foi desenvolvido para que proprietarios
rurais possam acessar na forma de um aplicati-
vo para dispositivo moével e analisar a viabilidade
da implantagcdo desses biodigestores em suas
propriedades. Este aplicativo faz a anélise do di-
mensionamento dos biodigestores indiano, chi-
nés e canadense, apresenta croqui e quantidade
de materiais que serao utilizados, tendo como
objetivo que o proprietdrio possa analisar e es-
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colher qual tipo de biodigestor é o mais viavel
para a sua propriedade.

Material e Métodos

O trabalho apresenta férmulas matematicas
adaptadas de artigos, teses, livros e trabalho de
graduacao, utilizadas como base de estudo. Os
dados utilizados para estudo sdao do sitio Ven-
drame, localizado no municipio de Piacaty, in-
terior de Sao Paulo. A propriedade conta com 15
bovinos que apresentam um peso médio de 550
kg/bovino. Além disso, os bovinos permanecem
aproximadamente dez horas por dia confinados
no estabulo, onde produzem os dejetos que po-
dem ser utilizados para a producao de biogas.
A metodologia apresentada por Ortoloni et al
(1991) e Florentino (2003) foram utilizadas para
a construcao do aplicativo. O método adotado
para o desenvolvimento do aplicativo é o mé-
todo Sequencial Linear (PRESSMAN, 2002) com
feedback. De acordo com Pressman (2002), esse
modelo abrange basicamente quatro etapas: i)
analise: em que os requisitos do sistema sao de-
finidos; ii) projeto: em que a arquitetura do sof-
tware e as tecnologias para implementacao sao
especificadas; iii) codificacao: em que a progra-
magao ocorre de fato; iv) teste: em que o apli-
cativo deve ser testado em um dispositivo mé-
vel real ou em um emulador. Considerando-se
gue a conexao com a Internet por meio do uso
de dispositivos moveis em propriedades rurais
pode ser prejudicada ou até mesmo inacessivel,
0 aplicativo permite o armazenamento local dos
dados coletados, através de banco de dados do
SQLite (STROUD, 2016), para posterior transfe-



réncia, se necessario, para um banco de dados
remoto (DEITEL, P et al., 2015; LECHETA, 2015).

Resultados e Discussao

Um aplicativo para dispositivo movel foi de-
senvolvido. Este aplicativo calcula o dimensio-
namento dos biodigestores indiano, chinés e
canadense. Para validagao do aplicativo foi re-
alizado um estudo de caso com o sitio Vendra-
me, localizada no municipio de Piacatd, interior
de Sao Paulo. A partir dos dados coletados na
propriedade, que possui 15 bovinos, com peso
médio de 550 kg/bovino e permanecem confi-
nados no estabulo aproximadamente dez horas
por dia, pode-se calcular o volume de dejetos,
as estimativas da produgao de biogas, energia e
biofertilizante (DEMEC, 2011; SANTOS, 2009; SIL-
VA, 2014), que sdo dados necessarios para os cal-
culos do dimensionamento dos biodigestores
indiano, chinés e canadense. Segundo Ortolani
et al (1991), os biodigestores indiano, chinés e ba-
telada sao construidos em alvenaria, com base
de concreto para sustentagao, caixas de entra-
da e saida (modelos indiano e chinés), tubos de
PVC e outros materiais, como mangueira cris-
tal, registro, etc. Para os calculos das principais
dimensdes dos biodigestores, foram utilizadas
formulas adaptadas de Medeiros, 1999; Barrei-
ra, 2011 e Ribeiro, 201, baseadas na metodologia
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apresentada por Ortoloni et al (1991) e Florenti-
no (2003). O aplicativo permite ao usuario inserir
informacdes de base (dados iniciais). Os dados
inseridos nessa etapa serdo de interesse técni-
Cco: numero de animais e quantidade de horas
de confinamento. Em seguida, o aplicativo inicia
as rotinas de calculo considerando a metodolo-
gia de dimensionamento dos modelos dos bio-
digestores indiano, chinés e canadense. A etapa
ira produzir resultados técnicos com relagado as
dimensdes do biodigestor e ao seu potencial
energético de producdo de biogas (BARREIRA,
2011; DEMEC, 2011; SANTOS, 2009; SILVA, 20059;
CAMA, 2018;). Com esses resultados, ainda den-
tro da mesma etapa, iniciam-se outras rotinas
de célculo que promoverao o dimensionamento
dos materiais necessarios para a construg¢ao dos
biodigestores e o potencial de aproveitamento
energético. Para finalizar, € disponibilizado ao
usuario os resultados (projeto técnico e memo-
riais relevantes), que poderao ser impressos.

Conclusao

O resultado desta pesquisa gerou um aplicativo
inovador para dispositivo moével, empregando
técnicas de pesquisa operacional, que possibilita
ao produtor rural, projetista ou consultor da area
realizar um estudo de viabilidade de acordo com
as caracteristicas da propriedade.
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BUSCAFOOD - COMPARADOR DE PRECOS PARA FAST-FOOD

Introducao

O mundo contemporaneo passa por uma im-
portante revolucao temporal, os individuos ata-
refados com responsabilidades didrias ficam
sem direcao para encontrar bons produtos a
um preco acessivel em um curto periodo. Nesse
contexto, para otimizar o tempo e economizar
no momento de fazer um pedido de um pro-
duto alimenticio, criou-se o “BuscaFood”, uma
aplicacdo na qual é possivel comparar precos de
refeicdes “fast-food” nos diferentes estabeleci-
mentos que oferecem os respectivos produtos.
Com esse aplicativo, o usuario nao precisara in-
tegrar e procurar em outros aplicativos e, desse
modo, ele terd uma maior facilidade em encon-
trar o que deseja com o preco ideal, sem precisar
perder tempo a procurar a pagina de cada lan-
chonete pela internet, e também evitara o pro-
blema do usuario se cansar de procurar e pedir o
primeiro que vier a mente. Concluindo, o projeto
tem como objetivo solucionar os problemas que
podem ocorrer na busca de um produto com
o preco ideal, eliminando o longo processo de
busca e reunindo todas as faixas de preco para
todos os tipos diferentes de clientes em um Uni-
co lugar.

Material e Métodos

Na pesquisa empregou-se a abordagem quali-
tativa, que de acordo com o site SurveyMonkey,
permite compreender a complexidade e os
detalhes das informagdes obtidas. Utilizou-se
como instrumento de coleta de dados um ques-
tionario que foi disponibilizado na internet usan-
do a plataforma Microsoft® Forms, contendo 12
perguntas, por um periodo de 12 semanas, no
primeiro semestre de 2022. Na elaboragcao das
perguntas, procurou-se investigar o comporta-
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mento dos individuos ao fazer um pedido de fas-
t-food através dos recursos tecnoldgicos como
0s computadores, buscando o entendimento
de suas dificuldades para buscar, analisar, com-
parar precos e qualidade de refeicdes fast-food.
A partir destas respostas, discutiu-se formas de
se desenvolver uma solugao que satisfizesse tais
dificuldades através de um produto de softwa-
re. O instrumento foi aplicado a todos, aberta-
mente na internet, sem discriminacdo de idade,
conhecimento ou area de atuagao para os mo-
radores de Tupa e regidao. Apds a coleta destes
dados, as informacgdes foram digitalizadas, de-
pois transcritas todas as respostas e feita a iden-
tificagcdo de cada dificuldade principal e assim
pensada na solugcdo como um todo. Aplicou-se a
analise descritiva para analisar os dados coleta-
dos, discutiu-se em grupo uma possivel solucao
viavel e assim iniciou-se o desenvolvimento da
aplicacdo aplicando tecnologias de programa-
caoweb (HTML, CSS, JavaScript, NodelSe SQL) e
desenvolvimento mobile para Android e iOS (Re-
act Native, JavaScript e SQL), ambas utilizando
o ambiente de desenvolvimento da Microsoft®,
Visual Studio Code.

Resultados e Discussao

Com os resultados da pesquisa realizada pelo
grupo de desenvolvedores, concluiu-se que o
uso de aplicativos de delivery e pedidos feitos
por telefone sobresaem-se em maior numero
em comparacgao dos pedidos realizados presen-
cialmente, especialmente durante o periodo da
pandemia. De acordo com o formulario disponi-
bilizado para a pesquisa, distribuido através da
internet pela plataforma Microsoft Forms, entre
os habitantes da cidade de Tupa, obteve-se um
total de 120 respostas nas quais nos auxiliou as
escolhas do grupo sobre as funcionalidades a
serem desenvolvidas em prol da experiéncia do



usuario final. Os entrevistados foram indagados,
acerca da utilizacao de aplicativos de delivery, na
seguinte pergunta: “Costuma pedir lanche em
App de delivery ou direto na lanchonete?” Dos
120 entrevistados, 24 responderam que prefe-
rem pedir comida através dos aplicativos de de-
livery tais como Delivery Much, iFood, aigfome,
etc. 36 preferem realizar os pedidos através do
telefone do préprio estabelecimento, whatsa-
pp ou pedindo presencialmente na lanchonete.
33 responderam que pedem comida utilizando
ambas as opgdes. Ainda, 27 entrevistados rela-
taram que utilizam outros meios para pedir co-
mida. Com base da resposta dos entrevistados,
conclui-se que 0 maior numero de pessoas bus-
cam pelo menor preco possivel antes de com-
prar qualquer produto no mercado, assim, foi
desenvolvido este software que busca otimizar
o tempo de busca do usuario pelo preco mais
acessivel a sua condicao financeira. Deste modo,
a pergunta: “Antes de pedir o lanche, procura
pesquisar por preco?” Obteve-se 94 (Noventa e
quatro) respostas positivas, com a contraparte
de 26 (Vinte e seis) respostas negativas. Segun-
do a pesquisa, muitas pessoas tem dificuldade
em encontrar um lanche barato e de qualidade
condizente com o prego representado, portan-
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to, o software busca solucionar tal problema, lis-
tando todos os lanches disponiveis em todas as
faixas de precos disponiveis no mercado atual. A
pergunta: “Dificuldade em encontrar lanche ba-
rato de qualidade” foi respondida com a maioria
composta por 89 (Oitenta e nove) pessoas e uma
minoria composta por 31 (Trinta e uma) pessoas.
84% dos entrevistados (101 pessoas) responde-
ram positivamente para a questao “Se houvesse
um App no qual vocé pudesse comparar preco
de lanches, facilitaria para fazer sua escolha?”,
15% (18 pessoas) responderam que talvez usaria
e apenas 1% (1 pessoa) respondeu negativamen-
te. 83% das respostas (100 pessoas) foram posi-
tivas para a pergunta “Vocé usaria um App para
comparar prego de lanche?”, 13% (16 pessoas)
assumiram que talvez usariam e apenas 3% res-
ponderam negativamente.

Conclusao

A ideia central do “BuscaFood” foi pensada com
o principal objetivo: economia de tempo na deci-
sdo e economia de dinheiro na escolha do pedi-
do realizado. Com a hipdtese sendo corroborada,
a utilidade da aplicagao € muito bem recebida
pelo publico em geral.
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ESTUDO DO DIMENSIONAMENTO DO BIODIGESTOR CANADENSE

Claudineia Candido
Nathaly Kelly Nascimento de Andrade
Jaqueline Santana de Sousa Barreto

Celia Regina Nugoli Estevam, Giuliano Pierre Estevam

Introducao

Diante do problema energético que atinge o
pais, fontes alternativas e sustentaveis para ge-
racao de energia vém sendo utilizadas. Tanto
no mercado internacional quanto no interno, a
biomassa é considerada uma das principais al-
ternativas para a diversificacdo da matriz ener-
gética e consequente reducao da dependéncia
dos combustiveis fésseis por ser facilmente con-
vertida em biogas com auxilio de biodigestores
(BARREIRA, 2011; DEMEC, 2011, SANTOS, 2009;
SANTOS E NOGUEIRA, 2012). Através de um con-
junto motor de ciclo Otto, o biogas é convertido
em energia elétrica, que pode ser utilizada nor-
malmente para seus diversos fins (SILVA, 2009).
Este trabalho apresenta um estudo de caso atra-
vés da revisao tedrica do biodigestor canadense.
A partir dos dados bibliograficos, reuniu-se in-
formacdes para calcular o dimensionamento do
biodigestor canadense utilizando os dados for-
necidos pela Fazenda Sao Joaquim, localizada
no municipio de Aragatuba. Portanto, o trabalho
apresenta férmulas matematicas adaptadas de
artigos, teses, livros e trabalho de graduacao, uti-
lizadas como base de estudo, e outras propostas
pelo préprio autor.

Material e Métodos

A partir da revisao bibliografica, reuniu-se in-
formacdes para calcular o dimensionamento
do biodigestor canadense, que foi desenvolvido
pela Marinha Brasileira em 1970. Apresenta uma
tecnologia mais moderna, ainda gque possua
uma construcao simples. Possui uma camara
de digestdo escavada no solo e um gasdme-
tro inflavel feito em manta flexivel de PVC. E do
tipo horizontal, com uma caixa de entrada em
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alvenaria. A medida que o biogas é produzido,
a cUpula plastica maleavel é inflada e o biogas
é acumulado ou pode ser enviado a um gaso6-
metro separado para se obter um maior contro-
le operacional (JUNQUEIRA, 2014). Atualmente
esse tipo de biodigestor € o mais difundido no
mundo, e mais aplicado também no Brasil, sen-
do largamente utilizado em propriedades rurais.
O trabalho apresenta férmulas matematicas
adaptadas de artigos, teses, livros e trabalho
de graduacao, utilizadas como base de estudo
(BARREIRA, 2011; DEMEC, 2011; MEYER, et al. 2013;
SANTOS, 2009; SANTOS E NOGUEIRA, 2012;). Um
estudo de caso foi realisado com a Fazenda Sao
Joaquim, localizada no municipio de Aragatuba,
interior de Sao Paulo, que conta com 45 bovinos
apresentando um peso médio de 550 kg/bovino.
Esses bovinos permanecem aproximadamente
dez horas por dia confinados no estabulo, onde
produzem os dejetos que podem ser utilizados
para a producao de biogas.

Resultados e Discussédo

Foi realizado um estudo de caso com a Fazenda
Sdo Joaquim, localizada no municipio de Araca-
tuba, interior de Sao Paulo, que conta com 45
bovinos os quais apresentam um peso médio
de 550 kg/bovino. Esses bovinos permanecem
aproximadamente dez horas por dia confinados
no estabulo, onde produzem os dejetos que po-
dem ser utilizados para a producao de biogas.
Primeiramente, fez-se uma estimativa do volu-
me da carga diaria e do volume do biodigestor.
Em seguida, no desenvolvimento das equacdes
do dimensionamento do biodigestor, baseado
em Ribeiro (2011), que ajustou os parametros
utilizando um método iterativo, relacionando
0s parametros da largura e raio da bolsa plas-



tica com a proporcao entre gas e fase liquida,
para valores dessa proporcao inferiores a 40%,
pois acima desse valor, o volume da fase liquida
nao seria capaz de manter a bolsa plastica cheia
de biogas levando o biodigestor ao colapso. Se-
gundo Ribeiro (2011), os modelos foram testados
através de regressdes realizadas utilizando o Ex-
cel 2007 e apods isso duzentas variagcdes possiveis
foram simuladas no AutoCAD 2009, provando
gue o modelo é eficaz para aplicacdes reais. Para
utilizacdo dessas equacdes, selecionou-se os pa-
rametros iniciais, comprimento, raio da campa-
na e a proporcao de fase gasosa, que deve ser
no maximo 0,4. Esses pardmetros sao escolhidos
condicionados ao volume estimado do biodiges-
tor. As dimensdes da caixa de entrada devem ser
suficientes para que seu volume suporte o volu-
me de carga diario, enquanto para a caixa de sa-
ida o dimensionamento € feito para um volume,
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Nno Mminimo, trés vezes o volume da carga diaria,
para que o biofertilizante seja armazenado. O
valor calculado do volume do biodigestor sera a
base de comparacao para o célculo das dimen-
s6es do mesmo. Utilizando as equacgdes ja calcu-
ladas, estimou-se as dimensdes que melhor se
encaixam a fim de obter um volume préximo ao
encontrado.

Conclusao

Foi realizado um estudo de caso para a implan-
tagcao do biodigestor canadense. De acordo com
os calculos realizados a implantagao do biodi-
gestor se torna viavel, pois trard beneficios para
a propriedade com a produgao de energia elé-
trica, aproveitamento do biofertilizante e melhor
gualidade de vida na saude dos moradores.
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ESTUDO E ANALISE DE DESENVOLVIMENTO WEB FRONTEND UTI-
LIZANDO A BIBLIOTECA JAVASCRIPT DE CODIGO ABERTO REAC-

TJS

Introducao

Este estudo buscou realizar uma analise web
front-end utilizando a biblioteca JavaScript de
cédigo aberto, Reactds. O qual foi levado em
consideracao o bombardeio de excessivas tec-
nologias responsaveis pela acelerada evolugao
e dependéncia humana no uso de diversas fun-
cionalidades computacionais. A ubiquidade tec-
noldgica nos meios sociais reflete a analise atra-
vés da interacdo homem-maquina, a qual se é
implementado uma forma de aprimoramento
gue enriquece as interfaces que sdo consumi-
das, tendo como foco adapta-las para que sejam
faceis e intuitivas ao serem utilizadas. Em um
cenario em que a demanda progressiva para a
projecao de solucdes de problemas humanos
através de aplicacdes acessiveis aos usuarios
conduz as tendéncias consumidas por determi-
nados publicos, tornou-se necessario a amplia-
¢do de desenvolvimento dessas ferramentas,
assegurando sua manutenibilidade através de
seguranga, facilidade e usabilidade. Fundamen-
tado a partir das observagdes acima, surgiu este
estudo que buscou estruturar e esquematizar o
conceito do desenvolvimento de uma aplicacao
Web através de React.JS, para a compreensao
de seu comportamento e versatilidade, inter-
ligando os principais atributos citados através
de sua documentacao oficial, e objetivos de seu
surgimento e popularizacao, visto que ela foi a
biblioteca web frontend mais utilizada no ano
de 2021, segundo pesquisas realizadas para o
StackOverflow Survey feito pelo website Stack
Overflow, conhecido por ser a comunidade que
lidera as fonte dos desenvolvedores.
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Material e Métodos

O estudo para atingir e caracterizar os objetivos
propostos, consistiu em uma definicdo tedrica e
conceitual a partir de revisdo bibliografica qual
foi definido uma analise de dados e filtragem
de solugcdes adequadas a fim de inquiri-los para
fins conclusivos. Para a realizacao da pesquisa,
foi utilizado um notebook da marca Lenovo, do
modelo Lenovo G40-80, com membodria de 12
GB, processador Intel® Core™ i5-5200U CPU @
2.20GHz x 4, graficos AMD® Hainan / Mesa In-
tel® HD Graphics 5500 (BDW GT2), capacidade
de disco de 1,0 TB, sistema operacional Ubuntu
20.04.4 LTS de 64 bits, versao do GNOME 3.36.8,
conectado a um monitor da fabricante LG, série
29WK600-W.AWZ UltraWide com 29 polegadas.
Para realizagdo de testes praticos foi utilizado
o editor de cdédigo-fonte da Microsoft, o Visual
Studio Code e o navegador de internet Google
Chrome. A primeira fase do estudo consistiu em
um aprofundamento da parte tedrica, elaboran-
do uma revisao bibliografica, com fundamenta-
¢ao por meio de artigos e pesquisas académicas
em repositérios de diferentes universidades dis-
ponibilizadas on-line através do Google e tam-
bém sua versao académica, filtrando conteddos
relevantes de documentacdes oficiais. Enquan-
to na segunda fase, procedeu a compreensao
dos conceitos visualizados através de uma cons-
tatacao pratica, testando as hipdteses e ideias
formuladas descritas a partir da fase anterior.

Resultados e Discussédo

Passar muitas horas em um ambiente digital
tornou-se comum, e interacdes entre grande
parte da populacao mundial e interfaces digitais



estao sendo priorizadas quando o objetivo é pro-
porcionar uma navegacao eficiente entre varia-
dos internautas. Mas pode-se dizer que a Web é
uma tecnologia jovem, iniciada através dos fei-
tos de Tim Berners-Lee, o cientista da computa-
¢ao conhecido por transformar a internet, pro-
vocando junto da concepcao de hiperlinks, uma
inovagcao no que se € consumido digitalmente,
por causa da facilidade de navegac¢ado de docu-
mentos. (FERRAZ, 2020). A vista disso, uma apli-
cacao armazenada na web € possivel haver inu-
meros contelddos, a qual um visitante é capaz de
acessar, sejam entrelacados em paginas estati-
cas ou dindmicas (ADOBE, 2022). Para Shklar e
Rosen (2009, p.19) é de consentimento iminente
o fornecimento de incontaveis informacdes e fa-
cil comunicabilidade para a massa virtual usua-
ria presente em todo o mundo. As paginas Web
eram construidas em alicerce apenas de uma
estrutura HTML, visando unicamente transmi-
tir a informacao desejada, mas com o avanco e
estruturacao tendendo a relevar a experiéncia
do usuario, as paginas tornaram-se responsivas,
com novas dinamicas e funcionalidades mais
eficientes, a partir do surgimento da linguagem
de programacdo, JavaScript (MCFARLAND e
SAWYER, 2011, p. 1). Ela é utilizada para fazer a co-
municagdo entre o cliente e a pagina web, atra-
vés de interagdes, em uma forma para controlar
0 navegador, comunicando de forma assincrona
com o servidor e suas requisicées (PRESCOTT,
2016). Todavia, apesar das diversas serventias
que o JavaScript proporciona, a implementacao
€ rasa quando CSS e HTML nédo fazem agrega-
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¢ao. Antecedentemente de sua popularizagao,
a linguagem até chegou a ser dispensada an-
tes da definicdo de padrdes de implementacgao.
(FERREIRA e ZUCHI, 2018, p. 113). Com uma alta
visibilidade popular devido a sua criagao ser por
intermédio do Facebook, o React.Js € uma oti-
ma biblioteca para os desenvolvedores, ja que
uma biblioteca derivada de alguma linguagem
oferece funcionalidades que sao prontas facili-
tando a execucgao de algumas tarefas. Conforme
sua documentacado oficial, o React.js € uma bi-
blioteca que busca a construcdo de interfaces
de usuario e com ela € possivel projetar visuali-
zagoes simples para a aplicagao desenvolvida e
seus estados, de maneira em que caso haja al-
guma alteracao de dados a renderizacao ira fa-
zer a atualizagao apenas dos componentes cor-
retos. E fundamentada a partir de componentes
encapsulados, onde uma interface considerada
complexa é composta de varios deles, facilitan-
do a depuracao e manutencgao do coédigo.

Conclusao

Dado citagbes anteriores, com aplicagdes de
escalas diferentes, o React.Js é a presente so-
lugdo que facilita a manipulagao de dados que
compdem a estruturagdao de desenvolvimento,
evitando uma aplicagao lenta ou de dificil ma-
nutencao entre desenvolvedores. Ademais, tam-
bém possui facilidade de reutilizagao de codigo
React Native para aplicagdes mobile.

FERRAZ, Reinaldo. Acessibilidade na Web: Boas praticas para construir sites e aplicagdes acessiveis. Casa do Cédigo, 2020. FERREIRA, Haline Kelly; ZUCHI, Jederson
Donizete. Andlise comparativa entre frameworks frontend baseados em javascript para aplicagdes web. Revista Interface Tecnoldgica, v. 15, n. 2, p. 111-123, 2018. MCFAR-
LAND, David Sawyer. Javascript & jQuery: the missing manual. “ OReilly Media, Inc.”, 2011. NOCOES sobre aplicativos da Web. Adobe, 2021. Disponivel em <https:/helpx.
adobe.com/br/dreamweaver/using/web-applications.html/>. Acesso em 18 de agosto de 2022. PRESCOTT, Preston. Programacg&o em JavaScript. Babelcube Inc., 2016.

SHKLAR Leon; ROSEN Richard. Web application architecture, 2003.
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ESTUDO ECQN(“)MICO’ DO RECONDUTORAMENTO DE REDES DE
DISTRIBUIGAO EM MEDIA TENSAO PARA MITIGAGAO DA SOBRE-
TENSAO CAUSADA POR MINIUSINAS FOTOVOLTAICAS

Introducao

A queda da participacao das usinas hidrelétricas
para geracao de energia, a energia elétrica apre-
sentou aumento da oferta interna em relagao
ao ano anterior, a geragao fotovoltaica aumen-
tou por volta de 55% e a participacao de recur-
SOSs renovaveis para geragao de energia elétrica
foi de cerca de 78% (EPE, 2022). Com isso, se faz
necessario cada vez mais a utilizacao e incentivo
de fontes energias renovaveis e limpas para ge-
racao de energia elétrica. A geracao centralizada
€ 0 método mais tradicional e ainda muito utili-
zado, esse sistema se baseia na geragao de ener-
gia longe dos centros de consumo, ja a geragao
distribuida se baseia na geracao de energia proé-
xima as unidades consumidoras, sendo que esse
ultimo tem crescido exponecialmente (ZILLES
et al.,, 2012). A geracgao distribuida ganhou for-
¢a principalmente com a Resolugcao Normativa
687 de 2015, que define niveis de minigeracao e
microgercao distribuida e parametros para ma-
nutenc¢ao da qualidade da prestacao de servicos
relacionados a energia solar. De acordo com a
resolucao a minigeracao distribuida se destina
a centrais geradoras com poténcia instalada
entre 75 kW e 5MW e a microgeragao centrais
geradoras com poténcia instalada de até 75 kW
(ANEEL, 2017). Nesse sentido, as concessionarias
de distribuicao de energia precisam lidar com
0s problemas causados pela injecao de poténcia
ativa em suas redes por conta da geracdo dis-
tribuida, os problemas causados por esse fluxo
inverso sao: diminuicao do fator de poténcia, in-
sercao de harmonicos e sobretensao, sendo este
ultimo o objeto de estudo desse trabalho.
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Material e Métodos

A primeira etapa desse estudo consiste no esta-
belecimento de dois cenarios de estudo de gera-
¢cao distribuida fotovoltaica, estabelecimento de
valores de materiais e servicos a serem utilizados
para conexao desses clientes e analise econdmi-
ca da viabilidade desse empreendimento por
parte da concessionaria de energia em relagao
ao recondutoramento dessas redes. O primeiro
cenario se trata de uma fazenda localizada a 100
km da subestacdo de energia elétrica que pro-
duz poténcia de 100 kW via sistemas fotovoltai-
cos, se enquadrando na definicao de minigera-
¢do da ANEEL. O segundo cenario é uma fabrica
com producao de TMW localizada a 100 km da
subestacao. Em ambos os cenarios, as unidades
consumidoras injetam na rede de distribuicao
0 excedente de energia gerado e sao conecta-
das em média tensao (13.8 kV). Para atender es-
ses consumidores a concessionaria local precisa
estabelecer uma linha de distribuicao até estes,
com isso a distribuidora precisara instalar equi-
pamentos e fornecer mao de obra para essa ins-
talagdes. A modelagem desses cenarios e seus
efeitos foram realizadas através do software
OpenDSS. Para definir os pregos dos produtos
e servigos utilizados sdo usadas duas bases de
preco: O Sistema Nacional de Pesquisa de Cus-
tos e Indices da Construcao Civil (SINAPI) e a Se-
cretdria da Infraestrutura (SEINFRA). Os valores
dos condutores elétricos utilizados sao obtidos
pela tabela de insumos do SINAPI e os servicos
orcados de instalagao contam com a contrata-
¢do de profissionais como eletricistas, auxiliares,
motoristas e de equipamentos como caminhdo
munck, postes, hastes de aterramento etc.



Resultados e Discussao

Sdo orcados os valores dos condutores elétricos
de area de secdo circular de 1/0, 2/0, 3/0, 4/0 AWG,
336,6,477,556,5 e 715 MCM com distadnciasde 10 a
100 km. Os valores de servicos sao de acordo com
o tamanho do condutor e os postes da rede de
distribuicao a ser alocada sao postes duplo T 600
daN/1Im 1 a cada 40 m de linha, sendo que cada
poste é aterrado e formam uma malha de ater-
ramento. Aumentando a bitola dos condutores,
a variagcao de tensao nos cabos é reduzida pois
ao considerar um sistema trifasico equilibrado e
aplicar a Lei de Ohm e manipula¢des matemati-
cas, temos a equacao AO~0.0+0.0, onde k e O sado
constantes e R e X sao resisténcia e reatancia do
condutor. Essa equacgao explica a redugao da va-
riacao de tensdao quando a bitola dos condutores
€ aumentada, este aumento reduz a resisténcia
da linha que conecta a subestagao primaria e ao
ponto de acesso da minigeragdo, gue por sua
vez reduz a variacao de tensao. Para o primei-
ro cenario a injecdao de poténcia ativa de uma
miniusina com poténcia instalada de 100 kW a
uma distadncia de 100 km, aumentando a area
da secao transversal dos condutores a variagao
de tensao nos cabos é reduzida. Como a tensao
base (TR) a qual essa miniusina esta conectada
€ 13,8 kV temos que utilizando cabo 1/0 a sobre-
tensdo na rede é de 1,07TR, acima do adequado
de acordo com o mdédulo 8 do PRODIST, esse ni-
vel passa a ser adequado quando utilizado bitola
de 336,6 MCM, para este condutor os custos to-
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tais de instalacdo chegam a quase R$7 milhdes,
aumentando a area da secdo reta do condutor
a variagao de tensao diminui, no entanto, do
ponto de vista econdmico, o nivel de sobreten-
sao continua bem préximo do maximo aceitavel
de 1,05TR. Para o segundo cenario com poténcia
instalada de 1 MW, a variacao de tensao € mais
expressiva com o aumento da bitola do condu-
tor, apesar de ter nivel de sobretensao precaria
de acordo com o PRODIST, acima de 1,05TR. O
cenario proposto apresenta sobretensao pois
usualmente uma linha de distribuicdo tao longa
e com uma carga grande, contaria com a pre-
senca de reguladores de tensao na sua extensao,
além do recondutoramento da linha. No entan-
to, o estudo nos propicia analisar como a varia-
¢ao de tensao diminui com o aumento da bitola
dos condutores, para o cabo de 1/0 AWG a varia-
¢cao de tensdo € de cerca de 11,751 kV enquanto
que para o 715 a variacao € de apenas 2,52 kV em
relagao ao valor de referéncia.

Conclusao

Com o aumento cada vez mais crescente das co-
nexdes de miniusinas fotovoltaicas o estudo de
métodos mitigatoérios para problemas ocasiona-
dos por esse fluxo inverso de poténcia como se
fazem de extrema necessidade para estabeleci-
mento de niveis de tensao dentro do permitido
pela ANEEL.

ANEEL - Agéncia nacional de energia elétrica (2015). Resolugdo Normativa N° 867. Disponivel em: (http:/AWwww2.aneel.gov.br/cedoc/ren2012482.pdf). Acesso em: 25/07/22.
EPE - EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA, Atlas Eficiéncia Energética. Disponivel em: (https:/www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/Pu-
blicacoesArquivos/publicacao-651/Atlas2021_PT_2022_02_04.pdf). Acesso em: 07/06/22.
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IMPLANTAGAO DO CULTIVO ORGANICO DA LIMA ACIDA “TAHITI”

NO MUNICIPIO DE ADAMANTINA

Introducao

Atualmente o Brasil € o maior produtor mundial
de citrus, e o estado de Sao Paulo é responsavel
por 85% desta producao, destinadas principal-
mente a industria de sucos concentrado (MAT-
TOS et al., 2005). Entre todas espécies de citrus, a
lima acida “Tahiti" (Citrus latifolia Tanaka L.) tem
se destacado no Brasil por sua boa adaptagao
as condicdes edafoclimaticas e valor econdmico
(BASTOS et al., 2017). O Estado de S&do Paulo tam-
bém domina o mercado da lima acida “Tahiti”,
com cerca de 70% de toda a producgdo do pais.
O cultivo dessa espécie, vem chamando a aten-
¢ao dos produtores por sua alta rentabilidade e
possibilidade de expansao, pois a aplicacao de
novas técnicas permite uma segunda safra na
entressafra, quando os precos dos frutos se tor-
nam mais atrativos. Considerando o aumento
significativo no consumo de alimentos organi-
cos em alguns paises do mundo (GIL; GRACIA;
SANCHEZ, 2000), incluindo o Brasil e as boas
perspectivas do cultivo desse “limao”, € impor-
tante o desenvolvimento de estratégias de pro-
ducdo, visando atender este exigente mercado,
considerando a populagao, o estilo de vida e
guestdes ambientais. Assim sendo, o presente
trabalho teve por objetivo descrever o proces-
so de implantagdo do cultivo organico da lima
acida “Tahiti” no Sitio Sao José, no municipio de
Adamantina.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado no Sitio Sdo José, no mu-
nicipio de Adamantina, localizado a uma latitude
de 21°37'31.40" S, longitude de 51°04'50.44" O e
altitude de 435 m, no periodo de agosto de 2021
a julho de 2022. A propriedade possui uma area
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total de 17,66 ha, das quais 9,57 ha foram reserva-
dos para o cultivo organico e destes, 2 ha para o
cultivo da lima acida “Tahiti” (Citrus latifolia Ta-
naka) enxertada sobre limoeiro Cravo (Citrus li-
monia L. Osbeck). Os trabalhos para sistematiza-
¢ao e preparo do terreno tiveram inicio no més
de setembro de 2021, com o plantio de Crotalaria
spectabilis no més de novembro e implantagao
da cultura no més de margo de 2022. O plantio
e condugado seguiram as Instrugcdes Normativas
do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abaste-
cimento — MAPA, relativas ao Sistema Brasileiro
de Avaliagcao da Conformidade Organica. A pro-
priedade foi certificada no més de maio de 2022,
pela Agricontrol Ltda — OIA Brasil Certificacoes.
A calagem e adubagao foram realizadas com
base na analise quimica do solo. Tabela 1 - Atri-
butos quimicos do solo utilizado na implantagao
da lima acida “Tahiti” pH MO P K Ca Mg H+Al Al
SB CTC V. m mg dm-3 --- (mmolc dm-3) --- ------
(mmolc dm-3) -- --- (%) --- 54122031191318 0
35153166 0 *MO - Matéria organica, SB - Soma
de bases, CTC - Capacidade de trocas catidnicas,
V - Saturagao por bases e m - Saturagao por alu-
minio.

Resultados e Discussao

Inicialmente foram realizadas operagdes meca-
nicas para sistematizacao do terreno, para con-
trolar problemas erosivos. Na sequéncia, foram
efetuadas as operagdes de preparo do solo, que
constaram de trés gradeacdes, sendo uma com
grade aradora e duas com grade niveladora. De
acordo com os resultados da analise de solo (Ta-
bela 1), foram aplicados 1,2 t.ha-1 de calcario do-
lomitico. Para o manejo antes da implantagao
da cultura, foi realizada uma adubagao verde
utilizando de Crotalaria spectabilis, semeada no



dia 18 de novembro de 2021. Essa leguminosa
foi rocada na fase de florescimento e deixada
sobre o solo. O plantio das mudas ocorreu no
més de margo de 2022, em covas de 0,40 x 0,40
X 0,40 m, no espacamento de 7 m entre fileiras
e 4 m entre plantas. Utilizou-se na adubacdo de
plantio 3 kg de esterco de galinha curtido e 1 kg
de fosfato natural reativo, que foram mistura-
dos na cova. Apds o plantio das mudas, foram
confeccionadas as coroas ao redor das plantas,
com a utilizagcdo de enxadas, com a finalidade
de receber as primeiras irrigacdes, sendo essas
feitas com o auxilio de um tanque engatado a
um trator, sendo “jogado” 10 litros de agua por
cova a cada trés dias. Posteriormente, adotou-se
o sistema de irrigacdo por gotejamento automa-
tizado, com turno de rega a cada 2 (dois) dias,
com um periodo de 4 (quatro) horas, totalizando
uma lamina d'agua de 4 mm por turno. Quatro
meses apos o plantio, houve apenas a perda de
duas das mudas que foram implantadas no lo-
cal. Com isso pode-se afirmar que houve uma
boa adaptacao desta espécie citrica nas condi-
¢bes edafoclimaticas da regiao da Alta Paulista.
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A condugao inicial da lima acida foi realizada 90
dias apds o plantio, deixando trés ramos, que fo-
ram escolhidos de acordo com sua posi¢ao. Isso
€ importante para melhor formacao da copa,
distribuicao dos frutos nos ramos e consequen-
temente maior produtividade. Levando em con-
sideragdo a ocorréncia da praga larva minadora
(Phyllocnistis citrella), o controle utilizado foi a
aplicagcdo de um produto a base de Espinosade,
gue é um inseticida larvicida, derivado da fer-
mentacao bioldgica de Saccharopolyspora spi-
nosa. E o controle de doencgas esta sendo feito
com pulverizagdes preventivas com um produto
a base de oxicloreto de cobre.

Conclusao

Consideragao a boa adaptacao das plantas e o
desenvolvimento inicial nas condi¢des edafocli-
maticas da Alta Paulista, conclui-se que a cultu-
ra da lima acida “Tahiti” € uma alternativa viavel,
para a diversificacdao da agricultura regional, in-
cluindo o segmento da agricultura familiar.

BASTOS, D. C. et al. Initial development of Tahiti acid lime trees on different rootstocks in the semiarid region of Ceard Brazil. Citrus Research & Technology, v.38, n.1, p.77-
82,2017. Available from: <https://citrusrt.ccsm.br/article/10.4322/crt. ICCO45/pdf/citrusrt-38-1-77.pdf>. Accessed: Nov. 12, 2020. doi: 10.4322/crt.icc045. GIL, J. M.; GRACIA, A,;
SANCHEZ, M. Market segmentation and willingness to pay for organic products in Spain. International Food and Agribusiness Management, review 3, p. 207-226, 2000.
http://dx.doi.org/10.1016/S1096-7508(01)00040-4 MATTOS Jr.; D. de; DE NEGRI, J.D,; FIGUEIREDO, J.O0.; POMPEU Jr.; J. Citros: principais informacdes e recomendagdes de

cultivo. Disponivel em: <www.iac.sp.gov.br>. Accesso em: 27 mai 2005.
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INFLUENCIA DO VOLUME DE SUBSTRATO COM NPK NA CELU-
LA DA BANDEJA NO DESENVOLVIMENTO INICIAL DE MUDAS DE

ABOBORA

Introducao

O termo abdbora é utilizado para frutos de dife-
rentes espécies do género Cucurbita: C. pepo L.,
C. maxima Duchesne, C. moschata Duchesne, C.
argyrosperma Huber e C. ficifolia Bouché, ape-
sar de alguns autores incluirem também frutos
da espécie Telfairia occidentalis Hook. A base da
horticultura moderna € a produg¢ao de mudasde
alta qualidade e uma muda bem formada dara
origem a uma planta com alto potencial produ-
tivo. Para viabilizar o aumento da produtividade
de hortalicas, como a abdbora menina brasileira
(Cucurbita moschata D.), faz-se necessaria a uti-
lizacdo de mudas de boa qualidade associada ao
manejo adequado da cultura. Entretanto, a ob-
tencdo de mudas de qualidade ainda representa
um desafio, pois depende do uso de substratos
com boas condi¢gdes sanitarias e com proprie-
dades fisico-quimicas que favorecam o cresci-
mento e o desenvolvimento inicial das plantas
(CALVETE e SANTI, 2000). A producao de mudas
em bandejas iniciou-se em 1985, com tomate, di-
fundindo-se para outras culturas. Essa técnica é
bastante vantajosa e propicia reducao do ciclo
da planta no campo ou em ambiente protegi-
do, minimiza o custo com mao de obra, princi-
palmente com tratos culturais iniciais (desbaste,
capinas, irrigagcoes e pulverizacdes) e melhora o
aproveitamento das sementes, produzindo-se
com cada unidade viavel uma muda além de
aumentar a uniformidade das mudas (MINAMI,
1995; BORNE, 1999). O presente trabalho teve por
objetivo estudar a influéncia de diferentes volu-
mes de células de bandejas a base de substrato
com NPK na producao de mudas de abdbora
Menina Brasileira.
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Material e Métodos

A pesquisa foi conduzida em casa de vegetacgao,
na ETEC Prof. Dr. Anténio Eufrasio de Toledo,
em Presidente Prudente. Plantou-se a varieda-
de abdébora Menina Brasileira. Usou-se trés tipos
de bandejas no modelo JKS rigida de polietileno:
com 288 células e volume unitario de 11 ml; com
200 células e volume unitariode 12 ml e com 128
células e volume unitario de 17 ml. Utilizou-se
O substrato Carolina Soil®. Semeou-se trés se-
mentes por células e realizou-se o desbaste apds
sete dias da germinacgao, deixando apenas uma
planta por célula. As avaliagdes foram realizadas
30 dias apo6s a semeadura. Para a avaliagao rea-
lizou-se a medicdo do comprimento das raizes
e parte aérea das plantas com o uso de uma ré-
gua. No final verificou-se seu peso fresco. Para
a obteng¢ao da massa seca, o material foi levado
para estufa com 65° C por 72 horas até massa
constante. O delineamento experimental foi re-
alizado em blocos ao acaso, com trés tratamen-
tos, com trinta repeti¢des por tratamento. Os
tratamentos consistiram em: (T1 = células com 11
ml de volume; T2 = células com 12 ml de volume;
T3 = células com 17 ml de volume). Determinou-
-se a matéria seca da parte aérea (MSPA), a ma-
téria seca das raizes (MSR) e matéria seca total
(MST). Os dados foram submetidos a analise de
variancia (teste F) e as médias comparadas pelo
teste de Tukey (P

Resultados e Discussao

Foram observadas diferencas significativas en-
tre os tratamentos. O tratamento 3 (células com
17 ml de volume) apresentou as maiores médias
para MSPA, MSR e MST (TABELA 1). Este resulta-
do corroborou com agueles observados por Mo-



dolo e Tessarioli Neto (1999), Resende et al. (2003)
e Seabra Junior et al. (2004), que avaliaram o de-
senvolvimento e a produtividade de quiabo, alfa-
ce americana e pepino, respectivamente, sendo
gue o tamanho das células da bandeja interferiu
significativamente nas variaveis analisadas. Ta-
bela 1 - Valores médios para as variaveis maté-
ria seca da parte aérea (MSPA), matéria seca da
raiz (MSR) e matéria seca total (MST) de mudas
de abdébora menina produzida em trés diferen-
tes volumes de células, em Presidente Pruden-
te - SP. Tratamentos MSPA (g) MSR (g) MST (g)
T114,27b 5,55b 19,82b T2 14,45b 5,92b 20,37b T3
15,40a 9,23a 24,63a Nota: As médias seguidas da
mesma letra minuscula, na coluna, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste F a 5% de
probabilidade. Esta variavel esta relacionada ao
volume de substrato disponivel para desenvol-
vimento das raizes (CARNEIRO, 1983), visto que
um dos principais componentes do substrato
é a presencga de N (nitrogénio) P (fésforo) e K
(potassio), sendo o nitrogénio responsavel pelo
crescimento e desenvolvimento de raizes, cau-
les e folhas, porém, a maior parte dessa absorcao
ocorre no inicio do ciclo vegetativo da planta, a
forma como esta disponivel em fertilizantes faci-
lita essa absorcao, pois estdao prontamente dis-
ponivel, ao passo que, em casos de pProcessos
biolégicos a planta necessita disponibilizar ener-
gia para iniciar o processo de formacao dos né6-
dulos das raizes (HUNGRIA, 2001). O fésforo por
sua vez aumenta a capacidade da planta em ab-
sorver os elementos quimicos do solo, uma vez
gue age no desenvolvimento radicular, sendo
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crucial no metabolismo das plantas, pois realiza
a transferéncia de energia da célula, na respira-
¢ao e na fotossintese, como € um componente
estrutural dos acidos nucléicos de genes e cro-
mossomos, além de coenzimas, fosfoproteinas e
fosfolipidios, a limitagcdes na disponibilidade de
P no inicio do ciclo vegetativo causam limita-
¢des no desenvolvimento da planta, que ndo se-
rao recuperados posteriormente (GRANT et. al,
2001). Ja o potassio com excecao do nitrogénio,
€ o nutriente mais extraido pelas plantas, Tanaka
e Mascarenhas (1992) destacam que em culturas
de soja o potassio apresenta maiores concen-
tracdes nos tecidos e que o periodo de maior
necessidade ocorre no estagio de crescimento
vegetativo, sendo um macro elemento necessa-
rio ao desenvolvimento vegetal (BENATO, 2022).
Dessa forma, o volume da menor célula limita o
desenvolvimento da parte aérea e radicular das
mudas de abdbora até os 30 dias, quando de-
vem ser transplantadas, assim células maiores
propiciam maior nutricdo a planta e consequen-
temente maior desenvolvimento.

Conclusao

Verificou-se que ha influéncia no uso de diferen-
tes volumes de células de bandejas a base de
substrato, visto que as bandejas de 288 células
apresentaram valores significativos como massa
seca da parte aérea, massa seca de raiz e massa
seca total em relacao as bandejas de 128 e 200
células.

BENATO, F. R. Quais as funcées do potéssio nas plantas? Biosul Fertilizantes, Canal Agro. Disponivel em: https:/ww.biosul.com/noticia/quais-as-funcoes-do-potassio-
-nas-plantas- Acesso em: 10 fev. 2022. BORNE, H. R. Produgao de mudas de hortaligas. Guaiba: Agropecuaria, 1999. 187p. CARNEIRO, J. G. A. Variagdes na metodologia
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INTEREERENCIA DATEMPERATURA AMBIENTE, DAS DIFERENTES
ESTACOES DO ANO, NA AFERIGAO DE CALOR PARA OPERARIOS
DE CERAMICA DO INTERIOR DE SAO PAULO

Introducao

De acordo com a Associacao Nacional da Indus-
tria Ceramica (ANICER), no Brasil ha quase 11 mil
indUstrias de ceramicas (FIEMG, 2013). A deno-
minada Ceramica Vermelha engloba produtos
como a telha, o calhamacgo e suas variagdes. Sao
produtos rdsticos com pouco ou qualquer tipo
de acabamento. O processamento de constru-
cao detijolostambém é artesanal, de baixa gran-
deza e envolve trabalhadores bracais sujeitos a
diversos riscos. De acordo com o Ministério do
Trabalho e Previdéncia (BRASIL, 2021), os traba-
Ihadores da indUstria ceramica sao classificados
como oleiros CBO 8281-10. As principais ques-
tdes que afetam o setor ceramico no Estado de
Sao Paulo sao: |. as exposi¢des aos diferentes ris-
cos laborais durante as etapas de fabricacao; Il.
as producoes aceleradas para o atendimento ao
mercado nas empresas de pequeno; lll. o médio
porte e a localizagao geografica em que os tra-
balhadores se sujeitam no intenso calor e poeira.
(LAMERA, 2012). O presente trabalho tem como
objetivo geral demonstrar através de afericdes
de calor nas diferentes estacdes do ano e hora-
rios,como a diferenca da temperatura ambiente
pode afetar no laudo do operario quanto a ex-
posicao ou ndao do mesmo em atividade consi-
deradas insalubres com enquadramento na NR
15— Atividade e Operagdes Insalubres da Portaria
3214/78, Lei n° 6514/77, cuja existéncia juridica é
assegurada em termos de legislacao ordinaria
pelos artigos 189 e 193 da CLT - Consolidagao das
Leis do Trabalho, Decreto 53.831 de 25/03/1964 e
Decreto 83.080 de 24/01/1979.
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Material e Métodos

Trata-se de um estudo descritivo, qualitativo do
tipo relato de experiéncia viabilizando explanar a
respeito da pratica profissional e técnica. Assim,
julgou-se pertinente a descricdo de uma expe-
riéncia que integra conhecimentos tedricos e
praticos na solidificacao de uma aprendizagem
cientifica adquirida nos componentes de for-
macdo. Os dados foram cedidos pelo professor
e orientador deste estudo, obtidos em periciais
judiciais de insalubridade, para fins de aposen-
tadoria especial, ocorridas em ceramica locali-
zada na regido da Nova Alta Paulista. Os dados
obtidos compdem o corpo de laudos periciais,
solicitados pela justica estadual, elaborados pelo
engenheiro acima citado. A metodologia utiliza-
da nas aferigcdes segue o estabelecido na NR-15
Anexo n° 3, nas Normas Regulamentadores da
Portaria 3214/78 (BRASIL, 1978), Lei n° 6514 (BRA-
SIL, 1977), Portaria n° 3.311 (BRASIL, 1989), Porta-
ria 21 (BRASIL, 1994) que define o mapa oficial
do Ministério do Trabalho para atender o dispos-
to no art. 253 da CLT (BRASIL, 1943). O aparelho
utilizado foi o medidor de stress térmico Instru-
therm, TGD-200, devidamente calibrado pelo
préprio fabricante. Foram coletadas as tempe-
raturas médias do dia da inspecao pericial, atra-
vés do site do IPMet, durante 12 meses. Em pos-
se dos dados, junto com os dados obtidos nos
dias das inspecdes periciais, com a afericao de
calor, comparou-se més a més a temperatura
ambiente e temperatura gerada por fontes arti-
ficiais, proveniente dos fornos. Apds tal compa-
ragcao, foram realizadas analises para concluir se
o calor do sol, nos meses de maior temperatura
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ambiente, interferia no calor de fonte artificial,
aferido durante as inspecdes periciais.

Resultados e Discussao

Analisamos a funcao de queimador cuja as atri-
buicdes sao: carregar as toras de madeira até a
boca do forno, dispbd-las dentro do forno, incen-
deia-las e controlar o fogo, através das toras de
madeira, colocando mais ou retirando-as com
auxilio de uma estaca, limpar em volta do for-
no, tampar com barro e tijolos as boquetas e
realizar a limpeza do alimentador. Descricao
do local de trabalho aferido: A ceramica locali-
zada no interior de Sdo Paulo, consta de fornos
feitos de tijolos de barros, coberta por estrutura
em zinco, com abertura lateral para circulagao
de ar e iluminagao natural. lluminacgao artificial
incandescente, algumas pilhas de tijolos na area
de expedicao, piso de chao de terra batida e ci-
mento parcial. Para a tabulagdo dos resultados a
taxa de metabolismo para a atividade da fungao
de queimador foi de 300 Kcal/h (trabalho pe-
sado com dois bragos), e o limite de tolerancia
para tal atividade metabdlica é de 27,5 IBUTG,
conforme estabelecido na NR-15, Anexo I, do
Ministério do Trabalho e Emprego. O quadro 1
mostra o resumo geral das medicdes realizadas
ao longo do periodo de um ano, neste ambien-
te de trabalho, e observou-se que nessa coleta
de dados foi que das 12 amostras, 2 foram salu-
bres e 10 insalubres. Quadro 1 - Comparacao dos
resultados DATA TEMPERATURA MEDIA IBUTG
RESULTADO 05/11/2020 26°C 29,4 INSALUBRE
04/12/2020 29°C 36,6 INSALUBRE 15/01/2021 27°C
30,7 INSALUBRE 10/02/2021 27°C 29,15 INSALU-
BRE 12/03/2021 27°C 29,5 INSALUBRE 09/04/2021
27,5°C 30,07 INSALUBRE 06/05/2021 23,5°C 28,64
INSALUBRE 18/06/2021 22°C 2795 INSALUBRE
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02/07/2021 15,5°C 22,9 SALUBRE 13/08/2021 22°C
27,7 INSALUBRE 10/09/2021 21,5°C 25,2 SALUBRE
10/10/2021 27,5°C 34,2 INSALUBRE Fonte: Autoria
prépria, 2021. De acordo com a NR 15 (BRASIL,
2011), a exposicao ao calor deve ser avaliada atra-
vés do “Indice de Bulbo Umido Termémetro de
Globo" - IBUTG, indice utilizado para exposicao
ocupacional ao calor, que leva em consideracao
temperatura, velocidade e umidade do ar e ca-
lor radiante. Apds aferido o indice de IBUTG e
analisado pelo engenheiro a taxa metabdlica do
trabalhador, sdo comparados os valores obtidos
com o limite de tolerancia estabelecido no ane-
x0 3 da NR 15, se ultrapassar o limite, a ativida-
de do trabalhador é considerada insalubre.Com
o decorrer do tempo, as medi¢cdes foram feitas
em dias e horarios distintos, isso evidencia pela
tabela que a variagao dos mesmos interfere nos
resultados de forma significativa influencian-
do em possivel avaliagcao pericial. No caso des-
ta regiao, onde tem-se temperaturas elevadas
durante quase todo o ano, caso seja feita uma
medicao pericial de um determinado colabo-
rador, este ficard dependente da temperatura
ambiente na sua execugao, podendo ser realiza-
da em dias atipicos, ja que é agendada, ndo se
prevendo o dia em que esta temperatura estara
dentro dos pardmetros normais.

Conclusao

Em relagao ao calor, conclui-se que a tempera-
tura ambiente interfere no indice IBUTG aferido
nos fornos, ou seja, em dias mais quentes, o IBU-
TG também sera maior. Portanto, se realizada
inspecao pericial em dias onde a temperatura é
mais baixa do que a média anual, o laudo sera
prejudicado.
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JOGO DIGITAL EDUCATIVO DE MATEMATICA

Introducao

Os jogos surgiram muito antes das civilizagdes.
Constituem uma agao significante, que se entre-
laca com a cultura de uma sociedade e sao par-
te do desenvolvimento humano. Considerados
como forma ludica de proporcionar diversao, os
jogos se baseiam na manipulacao de imagens,
numa “imaginagao” da realidade. (HUIZINGA,
2000) A partir dos avancos tecnoldgicos e cien-
tificos na indUstria proporcionados pela Terceira
Revolucao Industrial (SOUZA, s.d.) surgem os pri-
meiros jogos eletrénicos para entretenimento,
com producgdes inéditas e também simulacdes
de jogos tradicionais, como os jogos de tabu-
leiro. Estes jogos, nos quais o jogador interage
com periféricos, limitavam-se aos consoles e as
maquinas de fliperama. Com a expansao do uso
dos computadores pessoais, 0os jogos digitais
passam a oferecer novas e variadas opg¢des de
dispositivos, desde videogames a smartphones.
(MIRANDA, STADZISZ, 2017). Considerando que
a sociedade contemporanea é conduzida cada
vez mais em linhas digitais e que o jogo tem po-
tencial para maximizar a constru¢cao do conhe-
cimento da crianga, podendo ser um estimulo
para a aquisicdo da leitura, da escrita e do racio-
cinio l6gico-matematico (KISHIMOTO, 2017), o
uso de jogos digitais como recurso didatico vem
sendo cada vez mais difundido. Diante destas
premissas, o presente estudo tem como objetivo
explorar o uso do jogo como uma metodologia
para o ensino da matematica e desenvolver um
jogo digital educativo que possa estimular as
criancgas a aprenderem conceitos matematicos
enquanto se divertem.
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Material e Métodos

Para a realizacdao deste estudo, serd necessario
desenvolver o jogo educativo de matematica
com uma ferramenta de desenvolvimento de
jogo aplicando uma metodologia de ensino de
autores que foram estudados durante a revisao
bibliografica. Para este jogo ser desenvolvido,
sera utilizado a engine de desenvolvimento de
jogo Unity e a linguagem de programacao C#,
o hardware utilizado para o desenvolvimento do
jogo apresenta a configuragao: processador In-
tel Core i5, placa grafica GTX 1060, memodria RAM
8GB, sistema operacional windows 10 de 64 bits.
Para conseguir realizar o desenvolvimento do
jogo foi necessario fazer um estudo tedrico, que
envolve a psicologia, para entender como uma
criangca pensaria ou reagiria a um jogo digital
e conseguir a compreensao da crianga, prosse-
guindo para matematica e pedagogia foi bus-
cado metodologias de ensino, como objetivo do
estudo conseguir aplicar uma das metodologias
estudadas, para a busca de informacdes foram
necessarias a ferramenta de pesquisa google
académico e a biblioteca virtual.

Resultados e Discussao

De acordo com MATTOS(2009), desenvolver
um jogo com a aplicagao ao aprendizado exige
muito esforco, pois essas atividades para diver-
timento nao sao consideradas como atividades
gue propdem um aprendizado. Para isso os pro-
fessores precisam entender que esses jogos lU-
dicos devem se relacionar aos seus conteudos
para gue possam proporcionar alguma diferen-
¢a dentro ensino. Se bem elaborados e utiliza-
dos, os jogos podem proporcionar uma grande
ajuda na construcdo de ideias, principalmente
na mMmatematica, pois trazem a possibilidade de



elaborar estratégias e planejar acdes, levando o
estudante a desenvolver a habilidade de pensar
em diversas possibilidades para a resolucao de
uma determinada situagao ou problema, carac-
teristica tipica dos problemas matematicos. Um
jogo educativo bem desenvolvido precisa ser
cativante. Os jogos que tem como foco apenas
o entretenimento, estdo mais perto das produ-
¢des cinematograficas. J& os jogos educativos,
podem optar pela forte utilizacdo das narrativas
para um melhoramento do aprendizado, favo-
recendo a assimilagdo dos conteudos pedagod-
gicos. (MEIRA e BLIKSTEIN, 2019) Com o conhe-
cimento quanto a utilidade dos jogos digitais
educativos, o professor deve propor alternativas
gue possam colaborar com a aquisicdo de con-
ceitos, e para que isso ocorra & necessario que
tenha dominio tanto dos processos pedagégicos
guanto tecnoldégicos, bem como dos conteudos
e da metodologia que deseja aplicar, para que
seu aluno desenvolva o préprio conhecimento e
tenha a compreensao de que os jogos e as ativi-
dades sao caminhos intencionais para atingir os
objetivos do ensino.(MORATORI, 2003). No caso
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especifico da matematica, as vantagens na utili-
zacgao dos jogos digitais estdo relacionadas com
a aprendizagem do estudante, que ocorrera de
forma mais significativa, fazendo com que par-
ticipe de forma ativa na construcao do conheci-
mento e na aplicagcao dos conceitos aprendidos,
favorecendo também a socializacao e a criativi-
dade. Limitagcdes podem surgir como consequ-
éncia da utilizacao inadequada da metodologia,
algumas vezes em decorréncia da inabilidade
do professor que, na ansia por atingir os obje-
tivos, acaba intervindo de maneira inadequada
durante a execugao dos jogos.

Conclusao

Os jogos digitais no contexto escolar, utilizados
como ferramenta auxiliar, podem propiciar o de-
senvolvimento de habilidades, colaborando com
0 processo de aprendizagem dos conceitos ma-
tematicos, sendo uma metodologia potencial-
mente atrativa no cenario atual, permeado por
recursos tecnolégicos variados.
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LAYOUT INDUSTRIAL MODELO PARA EMPREENDIMENTOS DE
PRODUCAO DE ALIMENTOS VEGANOS

Introducao

O mercado de alimento para quem se diz ve-
getariano ou vegano estd aumentando de for-
ma expressiva em poténcias mundiais e paises
subdesenvolvidos, com destagque para a india,
em que 40% da populagao ndo consome carne.
Aproximadamente 20% da populagao perten-
centes aos mercados globais principais disse-
ram ter o intuito de reduzir o consumo de de-
rivados de carne em beneficio de alimentos de
origem vegetal. Verotti (2021, p.1) ainda afirma:
“As perspectivas para 2021 se revelam favoraveis.
A estimativa da ABIA é de crescimento entre
22% e 25% do food service". A Associagcao Brasi-
leira da IndUstria de Alimentos (ABIA) é a maior
representante do setor de alimentos no Brasil.
Portanto, no que se refere a area de alimentos
veganos, os empreendedores que objetivam in-
gressar em tal ramo devem também se atentar
a tal cenario. No Brasil, tém-se percebido, como
visto pelas pesquisas realizadas, uma tendéncia
no aumento de empresas prestadoras de servi-
cos e produtos veganos devido a procura. Dian-
te do exposto, buscou-se construir um layout
modelo de sistema de producao de alimentos
veganos que possa servir de referéncia para
pequenos empreendedores, com o objetivo de
contribuir para a producgao eficiente desse seg-
mento alimenticio de modo condizente com as
regulamentagdes e normas vigentes. Para essa
proposta, foram observados os aspectos legais e
normativos, parametros de producao, medidas,
instrumentos de simulagao, maquinas e ferra-
mentas para estruturagao de linha de producao.
Dividido em trés capitulos e a conclusao. - Prin-
cipais elementos do estudo. - A metodologia uti-
lizada. - O desenvolvimento.
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Material e Métodos

Considerando o escopo deste trabalho que, além
da discussao tedrica, exibe a construcao de um
layout modelo, portanto, sao aqui destacados os
aspectos metodoldgicos, normativos e técnicos
para o desenvolvimento desse arranjo fisico, ou
seja, demonstra-se o trajeto percorrido para a re-
alizacao da pesquisa, e as ferramentas que con-
tribuiram para a coleta de dados. No tépico 2.1
apresenta-se a postura metodoldgica adotada e
no tépico 2.2 as ferramentas utilizadas e o pro-
cesso para a realizagao do levantamento, organi-
zacgao e analise de dados. Este estudo desenvol-
veu-se em duas etapas. Na 1% etapa, coletou-se
informacdes e se analisou respectivamente por
meio de Estudo Documental, procedendo a or-
ganizacdo das informacdes em secdes segundo
a tematica pesquisada. Como ja citado, as se-
cdes dizem respeito, respectivamente a: layout
e arranjos fisicos, aspectos normativos e legais,
alimentos veganos, ferramentas de simulacdo e
linha de producao. Na 2° etapa, aplicou-se uma
entrevista narrativa e utilizou-se a analise de
conteddo como procedimento metodoldgico
para interpretacao dos dados. O software Flex-
Sim foi selecionado para a simulagcao neste tra-
balho. No mesmo realizou-se a elaboracao de
um modelo de industria de alimentos veganos,
de pequeno porte, com a distribuicao das ativi-
dades, dos processos produtivo, com lancamen-
tos de parametros da producdo atual, e apresen-
tacao das analises dos resultados, combinando a
possibilidade de forma continua e discreta de si-
mulag¢des de eventos de fluxo de materiais. Pos-
sivelmente, em um proximo estudo, poderad ser
feita simulagdo com um maior avango de tempo



com base em planos de produgao do presente
trabalho.

Resultados e Discussao

Quando se fala em arranjo fisico, a grande maio-
ria dos estudiosos do assunto sao enfaticos em
afirmar a necessidade de harmonia entre espa-
GO, pessoas e maquinas. A disposi¢cao adequada
dos recursos no espaco fisico é fator preponde-
rante para o sucesso ou fracasso do negdcio,
seja qual for o seu porte. Os grandes empreen-
dimentos porque dispdem de maior poder fi-
nanceiro, consideram para elaboragcao de suas
plantas industriais ou comerciais um elevando
montante de recursos financeiros, tecnolégicos
e de especialistas na consecugdo de seu projeto.
Por outro lado, as médias e pequenas empresas
que, por vezes, nao sdo detentoras de capacida-
de financeira, intelectual e tecnoldgica suficien-
tes, definem suas operagdes considerando o que
seu concorrente pratica. Procura ter uma infra-
estrutura fisica e de negdcio similar ao vizinho,
0 que é conhecido como benchmarking. Reto-
mando-se a questdo, o layout com uma disposi-
¢ao adequada dos maquinarios facilita a manu-
tencdo, facilita a fluxo de pessoas, de insumos e
de produtos, permite que se tenha uma melhor
circulacdo de ar no ambiente de trabalho, um
layout com observancia a legislagao vigente é
ergondmico e acessivel a todos, diminui o risco
de acidentes de trabalho, um layout confortavel,
certamente contribui para a relagao interpessoal
e intrapessoal com a equipe de trabalho e com
eventuais terceiros que necessitem adentar ao
local. Além disto existem outros fatores de im-
pacto: qualidade dos produtos, ganho financeiro
e de mercado, a meta do negdcio e o know how
gue serao afetados negativamente, alcance dos
produtos e servicos as necessidades dos consu-
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midores, se o local ndo dispuser de instalagdes
adequadas, se a mao de obra estiver insatisfei-
ta e em constante fadiga causada por doencas
ocupacionais do trabalho, se os produtos nao
atenderem as condi¢des minimos de higiene e
seguranca alimentar, isentas de elementos con-
taminantes. De maneira geral, o layout deve re-
duzir a movimentagdo de pessoas, aproveitar o
potencial do espaco da fabrica (capacidade ins-
talada), possibilitar a fluidez das pessoas e dos
processos, reduzir e, se possivel, eliminar os ris-
cos de acidentes, ser um ambiente agradavel,
funcional e confortavel de convivéncia profissio-
nal e pessoal. Vale ressaltar que além das ques-
tdes estruturais, existem elementos normativos
gue devem ser considerados quando da elabo-
racao de um projeto de layout. Preterir a legisla-
¢cao aplicada indica que o projeto estd incorreto,
sem contar a possibilidades de riscos acidentais.
Assim, a aplicacao das normas voltadas a produ-
¢ao de alimentos veganos devem seguir as re-
gulamentacdes vigentes, no Brasil consideran-
do, também, a legislacao Brasileira referente aos
Servicos de Alimentagdo. Na simulacao realizada
no FlexSim a matéria-prima recebida € estocada
em cinco camaras refrigeradas de acordo com a
necessidade das receitas dos produtos as serem
industrializados, onde sao disponibilizadas para
arealizagcao do processo de industrializagao, com
0 abastecimento das respectivas maquinas.

Conclusao

Com o presente estudo objetivou-se desenvol-
ver um layout modelo para o sistema de produ-
¢ao de alimentos veganos de pequenos empre-
endedores, com o propdsito de contribuir para a
producao eficiente desse segmento alimenticio,
seguindo as regulamentag¢des e normas vigen-
tes.
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PERFIL DO CONSUMIDOR DE PIMENTA VERMELHA

Introducao

A pimenta vermelha vem se destacando a cada
ano com aumento de seu consumo na mesa do
consumidor brasileiro, além de ser um vegetal
de valor agregado, quando processada gera pro-
duto e varios subprodutos além de seu potencial
medicinal. Este segmento diverso conta com o
produto In Natura geralmente comercializado
em peqguenas porgcdes em feiras e mercados e
através de seu processamento por industrializa-
¢ao do produto podemos incluir conservas, mo-
Ihos diversos, flocos desidratados, doces e em pd,
a pimenta do género Capsicum se destaca no
mercado por ser a mais produzida e exportada
no Brasil (PELVINE, 2019). A pesquisa visa identi-
ficar o perfil de consumidor de pimenta verme-
lha como as formas de consumo de forma geral
em sua culinaria e a partir do conhecimento de
seus beneficios se mudaria a formma de compra,
utilizagao em receitas e quantidade consumida
nas estacdes do ano sofreriam alteragdes ou va-
riagdes conforme sua experiencia.

Material e Métodos

Aanalise de perfil dos consumidores de pimenta
vermelha na regido da Cidade de Adamantina/
SP foi através da elaboracao de um questionario
gue teve como principal coletar as informacgdes
de consumo dos vegetais e pimenta vermelha,
visando o conhecimento sobre seus beneficios e
aumento do consumo, além de analisar a idade,
renda familiar, nUmero de individuos residentes
no domicilio, faixa etaria, sexo. Os dados coleta-
dos foram usando a plataforma do site Survey-
Monkey Audience que possibilitou geragdo um
link de perguntas que enviado pelo aplicativo de
celular Whatsapp aos amigos e familiares dos

Fernando Henrique Rodrigues dos Santos
Jennyffer Simionato Favreto

Eliana Cristina Generoso Konrad
Centro Universitario de Adamantina
fernando.hrodrigues@hotmail.com

autores que responderam conforme foram aces-
sando o link obtendo o retorno de 35 respostas.
A partir dos dados recebidos a plataforma do
SurveyMonkey Audience gerou informacdes da
pesquisa que permitiu a elaboragao de graficos
para facilitar a interpretacao de forma visual a
através de planilhas organizadoras, tornando a
apresentacao de forma mais clara e objetiva ge-
rando os resultados.

Resultados e Discussao

Perfil do Consumidor No total foram 35 entre-
vistados sendo eles amigos e conhecidos, com
a faixa etdria variando de 21 a 59 anos de idade,
40% entre 21 a 30 anos, 48,57% entre 31 a 39 anos,
571% entre 40 a 49 anos e 5,71% entre 50 a 59
anos, do sexo feminino 28,57% e do sexo mas-
culino 71,43%, possuiam habitos de consumo de
verduras, legumes ou vegetais 94,12% e 5,88%
ndo possuem habito. A forma de consumo de
pimenta vermelha foi de 76,47% para molhos,
5,88% Geleias, 2,94% moidas e 14,71% nao pos-
suem o habito de consumo de nenhuma forma
anterior desta forma podemos afirmar que den-
tro da pesquisa o consumo dos vegetais, legu-
mes e verduras supera os 90% de consumo. Os
participantes desta pesquisa foram questiona-
dos também sobre seu conhecimento do con-
sumo de pimenta vermelha e os beneficios a
saude como no exemplo citado retardar o enve-
Ihecimento dentre outras e se a partir do conhe-
cimento aumentariam o consumo, dos quais
44 12% aumentariam o consumo em duas vezes,
20,59% aumentariam até trés vezes e 35,29% nao
aumentaria. Na sequencia foi questionado a es-
tacdo do ano que ocorre o maior consumo de
pimenta onde 61,76% responderam o ano todo,
17,65% no verao e 20,59% no inverno, a pimen-
ta aumenta a ardéncia, sabor picante deixando
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o alimento mais atrativo nas estac¢des frias por
remeter a sensacao de calor e aconchego ao
consumir a refeicao com este tempero (GAR-
CEZ,2020). Quando perguntados sobre o conhe-
cimento e beneficio a saude que a pimenta ver-
melha pode trazer 35,29% responderam que sim
e 64,71% nao conhecem o beneficio do consumo
levando a acreditar que este alto percentual de
pessoas que desconhecem os beneficios apds
o conhecimento poderiam elevar o consumo
conforme questdo anterior, falta de marketing,
foco em desenvolvimento de mercado é uma
das questdes que poderiam levar a outra pes-
guisa para levantar dados a fim de divulgacao e
aumento do consumo deste nicho de mercado.
A pimenta dentre os diversos beneficios a sau-
de ela age como um antidepressivo ao ingeri-la

Referéncias Bibliograficas

melhora o animo de pessoas deprimidas, bem
como também ajuda no auxilio de perda de
peso pois a cada 6 gramas de pimenta ingeri-
da ocorre a queima de 45 calorias (BONTEMPO,
2007).

Conclusao

Concluimos através da pesquisa que o habito
consumo de pimenta é baixo visto todos os be-
neficios oferecidos, sua aquisicao € concentrado
em quitandas, feiras e supermercados pelos en-
trevistados como visto € um produto peculiar e
requer um paladar pronto para saborear os di-
versos niveis que o sabor picante.
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PROCESSO EROSIVO NAS DEPENDENCIAS DO CENTRO UNIVER-
SITARIO DE ADAMANTINA RELATO DE CASO

Introducao

Atendendo a uma demanda de estudos e pro-
postas para recuperagcao do processo erosivo
nas dependéncias do Centro Universitario de
Adamantina (UniFAIl, campus Il), os alunos do
curso de Agronomia do oitavo termo, realizaram
um levantamento da situacdo atual e fizeram
propostas de recuperacao do dano ambiental.
Os objetivos principais do trabalho sdao os se-
guintes: minimizar a expansao da vogoroca para
recuperar o solo da degradacao causada prin-
cipalmente pela intervengao humana; monito-
rar a area considerando o aumento da erosao;
estabelecer técnicas de controle, assegurando
a recuperacao da area e a estabilizagao da vo-
coroca; controlar os escoamentos superficial e
subsuperficial, que provocam erosdo na area; e
desenvolver habilidades em recuperagao e con-
servagao do solo. Ao elaborar o presente relato
de caso, procuramos responder aos interesses
socioambientais e econdmicos envolvidos. Para
isso, recorremos ao aspecto legal e as caracte-
risticas ambientais da area para nos colocar em
defesa da revitalizagcdo do local degradado, in-
dicando a medida técnica adequada a area em
guestdo. Um aspecto focado neste estudo de
Caso é que os impactos locais provocam a de-
gradagao da bacia. Foi considerado o conceito
de bacia hidrografica como unidade de ges-
tao territorial. Estudos e intervengdes pontuais
contribuem conjuntamente para promover a
gualidade ambiental da microbacia do cérrego
Oriente. Além disso, tais intervenc¢des podem ser
replicadas em outras nascentes com 0os mesmos
problemas.
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Material e Métodos

Para elaborar este documento técnico, foram
relatados os danos ambientais provocados por:
VvOgorocas retroativas conectadas a curso fluvial,
enchentes; e obstrugcdo de galerias pluvioflu-
viais e subdimensionadas, conforme encontra-
das nas propostas de De Mauro (1996) e Guerra
e Cunha (2007). Estas metodologias sao ade-
guadas aos objetivos propostos. A metodologia
proposta por Guerra e Cunha (2007), consiste
em: estudar e expor os motivos das causas dos
processos erosivos;, monitorar periodicamente;
aplicar técnicas de revitalizacao; reduzir a perda
de terras férteis e preservar os recursos hidricos.
A metodologia proposta por De Mauro (1996)
consiste em: expor o dano ambiental; os moti-
VOS € as causas dos danos em questao; descrever
as caracteristicas fisicas da area, sua ocupacgao
e uso do solo; enfocar a legislacao vigente e a
analise técnico-ambiental da area. Foi feito um
levantamento in loco na area degrada, incluin-
do fotos, estudo das caracteristicas fisicas da
area, historico de ocupagao do solo e consultas
em materiais cartograficos. Com os indicadores
ambientais qualificados, elaboramos o presente
documento com o objetivo de esclarecer sobre
a degradacao ambiental observada, bem como
dar subsidios quanto as medidas a serem toma-
das. Para detectar o avango da erosao em foco,
foi aplicada a metodologia proposta por Guerra
e Cunha (2007), que consiste em colocar estacas
numeradas (distantes 10 m das bordas e ramifi-
cagdes), fazendo acompanhamento, medindo e
analisando sua evolugdo.
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Resultados e Discussao

Nas dependéncias do Centro Universitario de
Adamantina (UniFAl, campus Il), encontra-se
um processo erosivo na Area de Preservacio
Permanente (APP), precisamente nas proximi-
dades de uma das nascentes do Cérrego Orien-
te dentro da Instituicao de Ensino (Coordenadas
Lat.: -21,671310; Long.: -51,077060; Direcdo: 360,
SW). Os danos ambientais em foco estao loca-
lizados entre o Bloco IV (campus Il) e o Hospi-
tal veterinario da UniFAI. O embaciamento que
se formou no local € o ambiente natural para o
escoamento do excesso de agua em periodos
chuvosos e sedimentos dos inundidos carreados
pelas enxurradas e sedimentos produzidos por
industrias dos arredores. Conforme levantamen-
to realizado no periodo Fev-Jun de 2022, cons-
tatamos um processo de vogorocamento ativo,
avancando lateralmente e retrocedendo em
direcao a Av. Antonio Bellusci. Foram realizadas
medicdes e demarcagdes do processo de ero-
sao e observacgdes na caixa de contencao. Tudo
indica que algumas medidas urgentes deverao
ser tomadas. Mensuragdes realizadas mostram
uma expansao da erosao abrangendo uma area
de 0,459 ha (4.590 m2) e um perimetro de 583
m, com ramificac¢des laterais e de retro. Nas ana-
lises em campo, é possivel observar que houve
atuacao de agua superficial e subsuperficial no
processo de vocorocamento. Cabe ressaltar que
a jusante do perimetro, ja existia um processo
erosivo (comprimento: 150 m), que se encon-
trava controlado por recomposicao da vegeta-
¢ao em seu entorno. Conforme a orientacao de
Cunha e Guerra (2007) de instalar estacas para
acompanhar a evolugdo do processo erosivo, das
20 estacas instaladas resultou em um aumento
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12,77 m. Apresentando uma média de 0,64 m de
avanco lateral. Devemos considerar que o perio-
do monitorado (19/Fev - 10/Jun) foi praticamente
o periodo de transicdo do verdo para o inverno,
guando a quantidade chuva é menor. O levan-
tamento espaco-temporal propiciado por ima-
gens de satélites, indica uma evolucao acelera-
da do processo erosivo depois de 2014. Algumas
evidéncias indicam que podemos relacionar tal
erosao com a duplicagao da rodovia SP-294 e a
instalagao da via marginal nos fundos da UniFAl
(campus 2). O aumento no volume de dgua a ser
canalizada pelas galerias pluviofluviais sob am-
bas vias (SP-294 e via marginal) passou a promo-
ver inundagdes momentaneas na vogoroca que
existia entre a UniFAI e a Rodovialmpulsionando
Podemos afirmar que uma combinacao de fe-
ndmenos contribui para aumentar o potencial
erosivo: excesso de agua superficial (que se con-
centra no talvegue) e 4gua continua da nascen-
te (Que € armazenada no tanque de captacao na
UniFAl e se infiltra no solo). Conforme podemos
constatar, o fendmeno de piping esta muito atu-
ante na dimensao lateral do processo erosivo.
Foi também observado o assentamento de ter-
ras provocado por solapamento subterraneo.

Conclusao

O controle da erosao demanda projetos de dre-
nagem urbana, mitigar a infiltragao induzida e o
escoamento superficial pluvial, reduzir a energia
com que a dgua chega as areas de preservacao,
evitando o avanco erosivo. A area presente em
torno da erosao devera ser revegetada adequa-
damente com espécies de arvores nativas.

DE MAURO, Antonio C., Elaboracédo de Parecer Técnicos Sobre Danos Ambientais — Rio Claro-SP, Depto. Planejamento Regional - UNESP, 1997 GUERRA, A. J. T, da
CUNHA, S. B, Geomorfologia: Técnicas e Exercicios, Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2007.
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PROTOCOLO PARA A TRANSICAQ DA AGRICULTURA CONVENCIO-
NAL PARA A AGRICULTURA ORGANICA: A CERTIFICAGCAO DO SITIO

SAO JOSE EM ADAMANTINA, SP

Introducao

A formulagcao de novos modelos de exploracao
é fundamental para uma agricultura sustenta-
vel, atualmente dependente de técnicas e pro-
cessos gue muitas vezes impactam o ambiente.
Para garantir a alimentagao do planeta e resol-
ver o problema da fome no mundo, o modelo de
exploragao agricola atual utiliza métodos e ino-
vacgdes tecnolégicas que podem trazer consequ-
éncias ao ambiente, tornando-o insustentavel
(LUTZEMBERGER, 2001). A conversao do siste-
ma de producao convencional para o sistema
de produgado organico € uma importante alter-
nativa, especialmente para os pequenos produ-
tores, de agregarem valor a sua produgao, bem
como, fazer parte de um sistema sustentavel.
Esse modelo resulta na produgao de alimentos
saudaveis, com menor impacto ambiental. E um
processo complexo, que precisa ser feito grada-
tivamente, respeitando prazos e normas estipu-
ladas. O periodo de conversao tem por objetivo
assegurar que as unidades de produgao estejam
aptas a produzir em conformidade com o regu-
lamento técnico da produgao organica, incluin-
do capacitagao dos produtores e trabalhadores
(AGROINSIGHT, 2021). Baseado no Art. 3°, da Por-
taria N° 52, de 15 de margo de 2021, o periodo de
conversao para que as propriedades possam ser
consideradas organicas tem por objetivo: asse-
gurar gue as mesmas estejam aptas a produzir
em conformidade com os regulamentos técni-
cos, visando a atenuacao do impacto negativo
de atividades humanas sobre os ecossistemas
naturais e modificados (BRASIL, 2021). Esse tra-
balho teve por objetivo apresentar um protocolo
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Jose Carlos Cavichioli
Centro Universitario de Adamantina
thiago52ferreira@gmail.com

do processo de transicao da agricultura conven-
cional para organica, com base na certificacao
do Sitio Sao José, no municipio de Adamantina,
SP.

Material e Métodos

O presente estudo se caracterizou por uma re-
visdo bibliografica sobre os protocolos para
transicdo da agricultura convencional para a
agricultura organica e levantamento da proprie-
dade, além do acompanhamento do processo
de certificagdo. Utilizou-se das informacdes e
definicdes contidas nas Instrucdes Normativas
do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abaste-
cimento — MAPA, relativas ao Sistema Brasileiro
de Avaliacao da Conformidade Organica. O siste-
ma de certificagdo adotado esta de acordo com
os critérios estabelecidos pela Instrucdao Norma-
tiva n° 19, de 28 de maio de 2009 do MAPA, re-
quisitos da Coordenacao Geral de Acreditacao
do INMETRO (CGCRE) e em conformidade com
a ISO/IEC 17065:2012. Foi efetuada uma pesqui-
sa de abordagem qualitativa, utilizando como
método o estudo de caso realizado no Sitio Sao
José, no municipio de Adamantina, SP, localiza-
do a uma latitude de 21°37'31.40" S, longitude de
51°04'50.44" O e altitude de 435 m. A proprieda-
de possui uma area total de 17,66 ha, das quais
9,57 ha foram reservados para o cultivo organico,
sendo ocupada com pastagens por mais de 10
anos, sem utilizacdo de defensivos quimicos e
adubos minerais.
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Resultados e Discussao

O periodo de conversao varia de acordo com o
tipo de exploracao e utilizagao anterior da unida-
de de producao. Para culturas perenes,como é o
caso do Sitio Sao José, este periodo deve ser no
minimo 18 meses. Considerando que esta pro-
priedade foi ocupada por pastagens mais de dez
anos, sem a utilizacao de defensivos quimicos e
adubos minerais, nao foi necessario esse periodo
de caréncia. Os sistemas organicos de producao
vegetal devem priorizar a manutenc¢ao da ativi-
dade bioldgica do solo, equilibrio de nutrientes,
qualidade da agua e redugao do revolvimen-
to do solo ao minimo possivel (AGROINSIGHT,
2021). No processo de transicao do Sitio Sao José
foram adotadas as seguintes praticas: sistema-
tizagcao do terreno, preparo do solo, analise qui-
mica do solo, fosfatagem, calagem e adubacdo
verde, utilizando Crotalaria spectabilis. A certifi-
cacgao é o conjunto de procedimentos (observa-
coes, registros, analises e pareceres) desenvolvi-
do afim de garantir que certo produto, processo
ou servigco possui algum diferencial caracteriza-
do através de normas ou padrdes pré-estabele-
cidos (OLIVEIRA e SANTOS, 2004). O Processo
de Certificagao Organico no Brasil e adotado no
caso do Sitio Sao José, em Adamantina, seguiu o
seguinte fluxo: 1) Solicitagao de Proposta Técni-
ca Comercial - E o primeiro passo para iniciar o
processo de certificagdo. Teve inicio dia 29 de se-
tembro de 2021, quando foi assinado o contrato,
constando todas as obrigacdes do contratante
(operador) e as obrigacdes do contratado (Certi-
ficadora). 2) Aceite da Proposta - Uma vez aceita-
da a proposta apresentada, o solicitante retorna
o documento assinado dando inicio a préxima
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etapa do processo. Neste momento é gerado o
Contrato de Certificagcdo. O processo de assina-
tura da proposta do Sitio Sao José foi finalizado
no dia 13 de outubro de 2021. O sistema orgéanico
de producao deve estar baseado em Plano de
Manejo Organico, aprovado pelo OAC ou OCS ao
qual esteja vinculado, que represente a realidade
da unidade de producdo (BRASIL, 2021). 3) Ava-
liacao de Documentos - Nesta etapa, o Departa-
mento Técnico enviara o Plano de Manejo Orga-
nico (PMQ) e a lista dos demais documentos que
deverao ser apresentados para a preparagao da
inspecao. A inspecao so € agendada apods a apro-
vacao do PMO pela certificadora. O encaminha-
mento dos documentos foi realizado no dia 25
de novembro de 2021. 4) Inspecdo - Durante a
inspecao sera avaliada, in loco, a conformidade
da unidade de producao com as informacdes
declaradas no PMO e com a normativa/legisla-
cao aplicavel. A inspecao foi realizada no dia 06
de marco de 2022. 5) Avaliacao do Relatério de
Inspecao - Na auséncia de nao-conformidade,
sera emitido o Certificado de Conformidade Or-
ganica. O parecer a certificacdo foi favoravel em
02 de maio de 2022 com validade até 01 de maio
de 2023.

Conclusao

A certificagdo organica no Sitio Sao José servi-
ra de modelo, para que outras propriedades da
regiao adotem este sistema de agricultura, con-
tribuindo para a conservacao e recuperacao de
areas degradadas. Todo o processo de certifica-
¢ao do Sitio Sdo José foi realizado no periodo de
210 dias.

AGRO INSIGHT. Conversdo da produgdo Convencional para Organica. Curadoria Agro Insight, 2021. Disponivel em: https://agroinsight.com.br/conversao-da-producao-
-convencional-para-organica/ BRASIL. PORTARIA N° 52, DE 15 DE MARCO DE 2021 - PORTARIA N° 52, DE 15 DE MARGCO DE 2021 - DOU. Disponivel em: https://www.
in.gov.br/en/web/dou/-/portaria-n-52-de-15-de-marco-de-2021-310003720. LUTZEMBERGER, J.A. O absurdo da agricultura. Estudos avancados. S&o Paulo, V.15, n.43, p.61-
74,2001. Disponivel em http://www.scielo.br/pdflea/i15n43/A15n43a07.pdf OLIVEIRA, D.; SANTOS, L. C. R. Certificacéo Participativa de Produtos Ecolégicos. Florianépolis:

Rede Ecovida de Agroecologia, 2004, 48 p.
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REALIDADE VIRTUAL COMO TERAPIA COMPLEMENTAR NOS CUI-

DADOS PALIATIVOS

Introducao

Cuidados Paliativos, segundo o Instituto Nacio-
nal de Cancer (INCA), sdo os cuidados de saude
ativos e integrais prestados a pessoa com doen-
¢ca grave, progressiva e que ameaca a continui-
dade de sua vida. Tem como objetivo promover
a qualidade de vida do paciente e de seus fami-
liares através da prevencao e alivio do sofrimen-
to, da identificacao precoce de situacdes possi-
veis de serem tratadas, da avaliagao cuidados e
minuciosa e do tratamento da dor e de outros
sintomas fisicos, sociais, psicolégicos e espiritu-
ais. Em muitos casos, o paciente ndo tem condi-
¢oes de se locomover ou mesmo de sair do lei-
to, porém se mantem conscientes e orientados
durante todo o tempo. Portanto, devem ser con-
siderados, ndo apenas os componentes fisicos
da dor, mas também o ambito social e psicolo-
gico. A Realidade Virtual (RV) € uma nova tec-
nologia que permite a criagdo de um universo
alternativo, por meio de dispositivos que simu-
lam o mundo real. Surgiu na década de 60, nos
Estados Unidos e evoluiu ao ponto de conseguir
transportar o usuario totalmente para o dominio
da aplicagao, fazendo com que ele se sinta com-
pletamente imerso no mundo virtual, interagin-
do com os objetos e sentindo suas reacdes. A
partir de uma revisao integrativa, o presente tra-
balho tem como objetivo analisar como a Reali-
dade Virtual pode melhorar as condigdes fisicas,
psicoldgicas e sociais de um paciente dentro dos
Cuidados Paliativos.

Material e Métodos

Este trabalho consiste em uma revisao integrati-
va, que € um meétodo que tem como finalidade
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sintetizar resultados obtidos em pesquisas sobre
um tema ou questdo, de maneira sistematica,
ordenada e abrangente e fornecer informacdes
mais amplas sobre um assunto. Permite, ainda,
a inclusao de pesquisa quase-experimental e ex-
perimental, junto com a literatura empirica e te-
érica, proporcionando uma compreensao mais
completa do tema de interesse, ou seja, um qua-
dro global de conceitos complexos, de teorias ou
problemas relativos ao assunto estudado. Foi uti-
lizada a Biblioteca Eletrénica Cientifica Online —
Scielo — na busca de artigos em portugués, sem
data especifica, relacionados ao tema. Os des-
critores utilizados foram “Cuidados Paliativos” e
“Realidade Virtual”, pesquisados nos Descritores
em Ciéncias da Saude (Decs), e foi encontrado
um artigo. Devido a minima quantidade de ar-
tigos, foram incluidos mais dois artigos, que re-
latam o uso da Realidade Virtual no ambiente
hospitalar, porém nao nos Cuidados Paliativos,
para enriquecer o trabalho.

Resultados e Discussédo

A Realidade Virtual (RV) pode ser definida como
uma sensacao de presenca em um ambiente
computacional imersivo, tridimensional e intera-
tivo que minimiza o comportamento de anula-
cao e facilita o envolvimento emocional. Sua uti-
lizacdo vem sendo direcionada, principalmente,
ao tratamento da dor, a sua atenuacgao ou dis-
tracao frente a terapias invasivas e a reabilitacao
motora. Os Cuidados Paliativos (CP) segundo a
OMS, consistem na “assisténcia promovida por
uma equipe multidisciplinar, que objetiva a me-
Ihoria da qualidade de vida do paciente e seus
familiares, diante de uma doeng¢a que ameace
a vida, por meio da prevencao e alivio do sofri-
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mento, da identificagdo precoce, avaliagcdo im-
pecavel e tratamento de dor e demais sintomas
fisicos, sociais, psicoldgicos e espirituais”. De
acordo com os artigos incluidos no estudo, a RV
foi capaz de potencializar os resultados em re-
abilitacdo, melhorando também sua adesao ao
tratamento, que é direcionado para ganho e/ou
manutencao da funcionalidade global do pa-
ciente. A movimentagao corporal desenvolvida
com auxilio da RV pbde gerar niveis suficientes
de atividade, oferecendo algum grau de exerci-
cio e modificando a condi¢cdo de imobilidade do
paciente, prevenindo a Sindrome do Imobilismo.
A RV também auxiliou na redugao dos sintomas
de trauma em um ambiente fora da UTI, foi efi-
ciente em fornecer informacdes aos pacientes,
resultando em maior satisfacdo dos mesmos e
em obter melhores resultados pds-operatoérios,
além de reduzir a percepgao da dor e dos niveis
de depressao. Assim como colaborou na mini-
mizacao dos efeitos de delirium devido aos ru-
idos da UTI. Além disso, auxiliou os cuidadores e
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familiares no entendimento e aceitacao da pro-
gressao da doenca e no relaxamento e controle
do estresse devido ao confinamento ou isola-
mento, como nos hospitais, pois € uma técnica
adjuvante ndo invasiva e ndo farmacoldgica para
controle da ansiedade, onde o individuo pode
trazer suas proprias meméorias e transformar em
um mundo de fantasia gerado por computador
em um lugar que eles reconhecem, do passado
ou presente, que despertam uma conexao com
sua propria histéria.

Conclusao

Portanto, a RV € uma possibilidade terapéutica
concomitante a métodos tradicionais de reabi-
litagado e uma alternativa revolucionaria nos CP.
Porém uma limitacao potencial da RV é o custo
de introducao de tal plataforma (software e har-
dware) nos hospitais e a falta de estudos deses-
timula a aquisicao desta tecnologia.

TRATAMENTO DO CANCER. Instituto Nacional de Cancer, 2022. Disponivel em: https://www.inca.gov.br/tratamento/cuidados-paliativos. Acesso em 12 set. 2022; Livro do
Xl Simpdsio de Realidade Virtual e Aumentada. Uberlandia - MG. Editora SBC. 2011. 14p. Disponivel em: http:/mwww.de.uf pb.br/~labteve/publi/2011_ svrps.pdf. Acesso em
12 set. 2022; CUIDADOS PALIATIVOS. Instituto Nacional de Cancer, 2022. Disponivel em: https:/www.inca.gov.br/controle-do-cancer-do-colo-do-utero/acoes-de-con-
trole/cuidados-paliativos. Acesso em 13 set. 2022; SOUZA FILHO, B. A. B, & TRITANY, E. F. (2022). Realidade virtual imersiva nos Cuidados Paliativos: perspectivas para a
Reabilitacdo Total. Cadernos Brasileiros de Terapia Ocupacional, 30, e3024. Disponivel em: https:/Awww.scielo.br/j/cadbto/a/7krw5PLCxp5SxgCQrBcFfzl/abstract/?lan-

g=pt. Acesso em 12 set. 2022;
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SIMULAGAO PARA 0 AUMENTO DE PRODUGCAO DE PROCESSOS
AUTOMATIZADOS COM GANHOS ANTECIPADOS

Introducao

Este projeto mostra as conclusdes principais ao
decorrer do estudo, mostrando as metas e os
objetivos vivenciados como trabalho para que
possamos ter uma solugdo viavel. Apresenta-
mos um layout com as atividades de trabalho do
local aqui desenvolvido. Com o desafio de gerar
lucros antes de realizar o processo, o setor estu-
dado, foi escolhido para elaborar um layout novo
ou manter o atual, por meio da simulagao, com
a missdo de que pudesse suprir as necessidades
no momento, onde aconteceram realizagdes por
comparar e adaptar as necessidades para que
pudessem tornar o layout ideal. Em primeiro lu-
gar nao foi necessario fazer uma visita técnica no
local para que pudéssemos ter uma visao real do
setor e do departamento, uma vez que um inte-
grante do tem a funcao de trabalhar na empresa
agui em estudo e com a responsabilidade de re-
portar aos demais membros, discentes do gru-
po a real situacdo a ser desenvolvido software
de simulagao, com o levantamento dos parame-
tros, definindo de forma clara as metas a serem
desenvolvidos e objetivo a ser alcangcado. Com a
sua atribuicdo de gerente, o integrante realizou
inicialmente uma reuniao com os gerentes, co-
letando informacgdes e refinando a analise dos
dados coletados. Mapeando junto com estes, as
informacdes de processo fabril realizada no se-
tor, que por sua vez juntamente com o grupo foi
identificado os dados que pudessem caracteri-
zar os parametros e distribuiu, as aliquotas, com
as porcentagens de producao de cada maquina
CNC do local.
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Material e Métodos

No presente estudo, inicialmente tinhamos uma
situagcdo onde podiamos encontrar no setor, o
guadro de dez colaboradores, onde realizam o
processamento de estampas em modulos de
MDF — Medium Density Fiberboard ou Fibras de
Média Densidade, nas dependéncias de uma
indUstria de médio porte localizada a aproxi-
madamente 670 Km, da capital, no municipio
de Dracena, estado de Sdo Paulo. As atividades
foram realizadas por meios de contatos on-line,
onde os envolvidos por cada etapas, pode fazer
uso do método Design Thinking, que possibili-
tou o gerenciamento inicial, com a definigdo do
cenario do projeto, na definicao do tema, do lo-
cal, com a designacao do periodo de execucao,
assim como os das tarefas de cada integrante,
de modo que foi empregado o método e da
ferramenta proposta pelo Design Thinking, du-
rante todo o inicio desta atividade e no decor-
rer do projeto para 0s meses seguintes, com a
finalizacao da elaboracao e entrega do relatoério
final. O método de andlise utilizado resultou por
modelos matematicos para ter quanto de seria
necessario aprimorar os resultados de producao
para atender a apresentada demanda pela or-
ganizagdo como vidvel para o seu processo de
industrializacao (observado o presente estudo
teve a realizagcdo da apuracao, com as demandas
necessarias, juntamente com os calculos que
foram feitos por meio da demanda necessaria
apresentada pelos gestores). Finalizando, o item
analisado de disposicao das maquinas dentro
do layout apresentado, foi analisado de modo
gue os autores pudessem analisar um modelo
gue viesse atender a demanda necessaria pro-
posta pela empresa.
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Resultados e Discussao

A apuracdo dos resultados foi realizada com
aquisicdo de parametros, numero da situagao
atual da empresa e situacao vidvel para que a
simulagcao e a emprese selecionada € uma em-
presa de fabricacdo de moéveis, que se encontra
em fase de crescimento e expansao de mercado,
com o aumento da demanda. temos a maquina
modelo, que se trata de uma maquina de gravu-
ra em madeira de 3 eixos, com uma Unica cabe-
¢a, uma CNC Router,da marca iGoldencnc. Com-
posta com uma maquina de controle numeérico
muito apreciada por seu eficiente sistema de
lubrificagcdo e 6timo desempenho. Usadas para
a gravacgao e corte de varias placas de madeira
MDF, de espessuras variadas, de uma forma re-
sumida. Com a sua atribuicao de gerente, o in-
tegrante realizou inicialmente uma reunidao com
os gerentes, coletando informacdes e refinando
a analise dos dados coletados. Mapeando junto
com estes, as informacdes de processo fabril rea-
lizada no setor, que por sua vez juntamente com
o grupo foi identificado os dados que pudessem
caracterizar os parametros e distribuiu, as aliquo-
tas, com as porcentagens de producao de cada
maqguina CNC do local. Através de uma analise,
viabilizamos a implementacao e o desenvolvi-
mento deste projeto de melhoria do processo

producao e assim o tempo total de produgao re-
alizado pelo setor estudado. Solucao Final: Com
a elaboragdo de uma proposta final, chegamos
ao layout do local, de modo que faz com que se
possa ter um resultado expressivo, com a aqui-
sicao de duas maquinas com capacidade dife-
rente, mas com produtividade acima das atuais,
de modo que possa atender a demanda atual,
diminuindo o quadro de funcionarios e o posi-
cionamento das maquinas CNC. Finalizamos
com a apresentacao desta proposta, de modo
gue possamos verificar que nao foi possivel atin-
gir 100%, mas podemos distribuir as maquinas,
verificando que possamos ter uma eficiéncia de
95,5% de produtividade. Devemos ressaltar que
apesar de nao ter apresentado uma solucao ide-
al, mas sim a mais adequada, mas chegamos a
95,50%. Deste modo podemos acrescentar que
nao so aconteceu a redugao dos custos para que
essas mudancas pudessem acontecer.

Conclusao

Obtemos esta solugao final, com o resultado que
apresentamos, onde obtemos apds apresentar o
layout final, para o encarregado do local e do ge-
rente do setor, verificando a obtengdo de uma
diferenca consideravel em relagao a producao
atual.

industrial, de modo que pudesse ser possivel re-
duzir o tempo de espera para todas as etapas de
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SISTEMA WEB VOLTADO A APRENDIZAGEM DE LOGICA E PRO-
GRAMAGCAO PARA ADOLESCENTES

Alexandre das Neves Faria

Eliane Vendramini de Oliveira, Simone Leite Andrade

Introducao

O mundo em que vivemos pode ser dividido
entre dois periodos divergentes, sendo antes e
depois da era tecnoldgica. Fazendo uma breve
analise, é possivel perceber que grande parte
dos materiais e objetos ao seu redor esta corre-
lacionado com a tecnologia, desde o processo
de fabricagcdo até o momento da entrega. His-
toricamente grandes programadores contribu-
iram para este avango tecnolégico: Bill Gates,
Dennis Ritchie, Linus Torvalds, entre outros, tém
mostrado que desenvolver novas tecnologias
€ uma garantia para a prosperidade. O mundo
vem evoluindo e é preciso adaptar-se a nova re-
alidade, ndo apenas por necessidade de sobre-
vivéncia, mas principalmente para contribuir
com o avan¢o da sociedade. Estudos mostram a
importancia do ensino da programacgao, que, se
iniciado desde a base fundamental, pode favore-
cer o desenvolvimento cognitivo dos alunos pro-
porcionando melhorias significativas quanto a
criatividade, ao raciocinio l6gico, a concentracgao,
a interacao, podendo até mesmo despertar o in-
teresse pela busca do conhecimento para além
dos muros da escola. Neste contexto, o presente
trabalho propde um estudo preliminar sobre as
técnicas e recursos para o ensino de programa-
¢ao a adolescentes e jovens e também o desen-
volvimento de uma plataforma web chamada
LittleDev, que tem como objetivo trabalhar o
desenvolvimento do raciocinio l6gico e da pro-
gramacao de forma totalmente gratuita, a partir
de uma didatica simples, agradavel e inclusiva.

Material e Métodos

Para atingir os objetivos propostos neste estudo,
foram estabelecidas duas etapas. Na primeira
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etapa foi feito um levantamento em bases de
dados quanto aos impactos do ensino de légica
e programacao para o desenvolvimento cogni-
tivo dos adolescentes e jovens em idade escolar
e um estudo quanto as melhores ferramentas
e interfaces para o desenvolvimento da plata-
forma web, incluindo técnicas de gamificagao,
que podem facilitar o aprendizado tornando
conteudos densos em materiais mais acessiveis
e interessantes. Na segunda etapa realizou-se a
implementacao da plataforma LittleDev. Para
a execugao da segunda etapa utilizou-se um
Desktop PC e a implementagao do método pro-
posto foi realizada utilizando a linguagem de
programacgao Java Script versao 8, junto com a
biblioteca React JS versdo 17 para estilizar e criar
componentes da plataforma, no editor de cédigo
aberto desenvolvido pela Microsoft Visual Stu-
dio Code (VS Code). O ensino da programacgao
foi desenvolvido na linguagem C++, que € uma
linguagem que permite desenvolver desde tare-
fas simples até sistemas complexos, e a trilha de
ensino foi dividida em modulos determinados
por temas especificos (Légica, Bibliotecas, Méto-
do Main, Cout, Cin, Variaveis, Tipos de Variaveis,
etc.). Cada maddulo apresenta cinco sub niveis
com atividades referentes ao tema do modulo e
nivel de dificuldade crescente, de acordo com a
evolucao do usuario, até a conclusao do modulo,
gue ocorre no momento em que o usuario fina-
liza o Ultimo subnivel.

Resultados e Discussao

O desenvolvimento da légica e da programacao
é fundamental para os jovens e adolescentes,
pois, além de contribuir para que desenvolvam
capacidade e competéncia para a resolucao de
problemas, pode favorecer a compreensao de



como funcionam as tecnologias utilizadas, par-
ticipando mais ativamente da construcao des-
ta realidade cada vez mais digital (RUSHKOFF,
2010). Os conceitos relacionados a légica de pro-
gramacao, que tem como objetivo uma estrutura
sequencial ordenada de passos para a resolucao
de um problema especifico, deveriam ser inclu-
idos nas etapas da educacao basica dos alunos,
pois ter argumentos légicos para tomar decisdes
parece ser adeguado em qualguer momento da
vida. Em busca de motivar o uso da plataforma
para o aprendizado dos fundamentos da ldgica
de programacao, foram selecionadas e anali-
sadas duas plataformas existentes: Duolingo e
Code.org. O Duolingo utiliza o conceito de licdes
rapidas e curtas, trazendo pontuacdes e desblo-
queio de niveis enquanto se aprende, ja o Code.
org nao tem a necessidade de escrever cédigos
e sim a metodologia de blocos de comandos
para executar as atividades, trazendo similarida-
de aos legos. Através do estudo de viabilidade,
inicialmente foram elaboradas duas solucdes
para o desenvolvimento da plataforma Little-
Dev, optando-se pela solugcdo de aplicar con-
ceitos similares aos das plataformas analisadas,
na qual o usuario poderda fazer licdes de logica
e programacao de forma rapida, facil e intuitiva,
trazendo um sistema de gamificagao, enquanto
o aluno aprende. Nas func¢des basicas fica toda
a légica necessaria para o bom funcionamento
da plataforma sendo elas: gerenciamento de
usuario, gerenciamento de atividades, gerencia-
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mento da trilha de ensino e rankings. As fun¢des
fundamentais representam as etapas que real-
mente agregam o valor da plataforma, sendo
elas: registros e atualizagdo dos modulos, pon-
tuacao e distribuicao de ranking, bénus diario,
atividades do usuério, gerenciamento do perfil
do usuario, computagdo de falhas e acertos, re-
comendacdes, notificagdes e gestdo de amigos.
Ja as funcgdes de saida representam as fungoes
que geram informacdes de saida relevantes para
atender as necessidades do usuario, sendo elas:
relatdrio geral do usuario, relatério de ativida-
des, relatério de ranking, listagem de maodulos
e atividades e listagem de usuarios. Através des-
tas funcionalidades, qualquer usuario tera total
controle e gerenciamento sobre suas informa-
¢des, podendo acessar ou sair da plataforma a
gualquer momento, além de ter total controle
sobre as atividades e mddulos disponibilizados,
podendo iniciar atividades, pausar e refazer.

Conclusao

Considerando que o grande desafio é proporcio-
nar o prazer em aprender, o LittleDev, ainda em
desenvolvimento, traz como proposta o incenti-
Vo a aprendizagem da légica e da programacao
através de uma metodologia motivadora, que
poderd trazer resultados bastante favoraveis no
aprendizado do aluno.
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SOFTWARE PARA PLATAFORMA WEB QUE CALCULAR O DIMEN-
SIONAMENTO DOS BIODIGESTORES INDIANO, CHINES E CANA-

DENSE

Karis Mariclair Benetti de Lizarraga
Patricia Yalmanian Fernandes Pedrosa

Celia Regina Nugoli Estevam, Giuliano Pierre Estevam

Introducao

O quadro mundial energético é um fator que
afeta diretamente o desenvolvimento humano,
a economia global e 0 meio ambiente. Uma das
maiores preocupacdes contemporaneas esta no
investimento em fontes de energia renovaveis,
uma vez que o combustivel féssil se torna one-
roso quanto mais préoximo do esgotamento de
suas fontes de extragao. O setor agropecuario
do Brasil nos ultimos anos vem se modernizan-
do e com isto provocando um aumento signi-
ficativo na demanda de energia e também no
volume de residuos. Uma alternativa bastante
eficiente para estes problemas é a reciclagem
controlada destes residuos através da biodiges-
tao anaerdbia, ocorrida em lugares apropriados
denominados biodigestores, que podem con-
verter os dejetos de animais de um problema
em um beneficio (BARREIRA, 2011; DEMEC, 2011;
SANTOS E NOGUEIRA, 2012). Pois desta fermen-
tagdo resulta dois subprodutos: um gas rico em
metano denominado biogas e um fertilizante,
uma espécie de lodo, que é o residuo da matéria
organica depois de fermentada, chamado bio-
fertilizante (PORTES, 2005). Desta forma, os bio-
digestores podem promover o suprimento de
energia e fertilizante para os produtores rurais.
Diante disso, um programa computacional que
facilite os calculos dos parametros para o projeto
e construgao dos biodigestores indiano, chinés
e canadense, assim como a quantidade de ma-
teriais a serem usados foi desenvolvido (SIDNEY,
2012), para que produtores rurais possam anali-
sar a viabilidade de sua implantacao.
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Material e Métodos

Foi realizada uma revisao bibliografica sobre o
dimensionamento dos modelos de biodigestor
indiano, chinés e canadense, sendo as férmulas
apresentadas, adaptadas de artigos, teses, livros
e trabalho de graduacao. Um estudo de caso foi
realisado com a Fazenda Sao Joaquim, localiza-
da no municipio de Aragatuba, interior de Sao
Paulo, que conta com 45 bovinos apresentando
um peso médio de 550 kg/bovino. Esses bovinos
permanecem aproximadamente dez horas por
dia confinados no estabulo, onde produzem os
dejetos que podem ser utilizados para a produ-
¢ao de biogas. A metodologia apresentada por
Ortoloni et al (1991) e Florentino (2003) foram uti-
lizadas para a construgao do software. A lingua-
gem de programacdo utilizado foi a Php com
framework laravel e Javascript com framework
Vue (NIEDERAUER, J. 2011; CONVERSE, TIM-
PARK, JOYCE 2003; FLANAGAN, D. 2013). O PHP
funciona de forma contréria ao JavaScript por
ser executado direto no browser e tem uma fun-
¢do onde nao é necessario carregar ou armaze-
nar informacdes externas. Em questao de segu-
ranga as linhas de programacao sao executadas
no préprio servidor assim ninguém consegue
vé-las e 0 que retorna é apenas o resultado. O
Javascript é inteiramente executado no cliente,
ndo no servidor, logo, temos um alto ganho de
performance, tanto para o servidor, que nao tem
que lidar com um volume extremamente gran-
de de dados e processamento, como para o usu-
ario, que nao tem que ficar esperando até que o
servidor descongestione. O processamento dos
dados é feito inteiramente no computador do
usuario e resposta € dada diretamente a ele.



Resultados e Discussao

Foi desenvolvido um programa computacional
que atuara como uma ferramenta que possibi-
litard o dimensionamento dos modelos indiano,
chinés e canadense de biodigestores, estando
disponivel para acesso direto aos usuarios, sen-
do assim é fundamental uma interface amiga-
vel e de facil interacao. Foi utilizado a linguagem
de programacao Php com framework laravel e
Javascript com framework Vue (NIEDERAUER,
J. 2011, CONVERSE, TIMPARK, JOYCE 2003; FLA-
NAGAN, D. 2013). A partir dessa premissa, pen-
sou-se em uma configuragcdo que permita ao
usuario acessar uma interface de abertura, ali-
mentar o programa com informacgdes de base
(dados iniciais). Os dados inseridos nessa etapa
serdo de interesse técnico: numero de animais
e guantidade de horas de confinamento. Nesta
etapa, o programa calcula o volume de dejetos,
as estimativas da producdo de biogas, energia
e biofertilizante (DEMEC, 2011; SANTOS E NO-
GUEIRA, 2012; SILVA, 2014), que sao dados ne-
cessarios para os calculos do dimensionamento
dos biodigestores indiano, chinés e canadense.
Em seguida, o programa inicia as rotinas de cal-
culo considerando a metodologia de dimen-
sionamento dos modelos indiano, chinés e ca-
nadense de biodigestores. A etapa ira produzir
resultados técnicos com relagao as dimensodes
dos biodigestores indiano, chinés e canadense e
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a0s seus potenciais energéticos de producao de
biogas (SANTOS E NOGUEIRA, 2012; SILVA, 2009;
DEMEC, 2011; SANTOS, 2009; GAMA, 2018; BAR-
REIRA, 2011). Com esses resultados, ainda dentro
da mesma etapa, iniciam-se outras rotinas de
calculo que promoverao o dimensionamento
dos materiais necessarios para a construg¢ao dos
biodigestores e o potencial de aproveitamento
energético. Para testar a validade do programa,
utilizou-se os dados da Fazenda Sao Joaquim,
localizada no municipio de Aracatuba, interior
de Sao Paulo. A propriedade conta com 45 bo-
vinos que apresentam um peso médio de 550
kg/bovino. Além disso, os bovinos permanecem
aproximadamente dez horas por dia confinados
no estabulo, onde produzem os dejetos que po-
dem ser utilizados para a producao de biogas.
Para finalizar, sera disponibilizado ao usuario os
resultados (projeto técnico e memoriais relevan-
tes), que poderao ser impressos.

Conclusao

Este trabalho resultou em um software para
web, em gue produtores rurais e consultores
da area possam realizar um estudo do dimen-
sionamento dos biodigestores indiano, chinés
e canadense e verificar a viabilidade de sua im-
plantacdo de acordo com as caracteristicas da
propriedade.
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VIABILIDADE ECONOMICA DOS METODOS DE ADUBAGCAO EM CA-

NA-DE-ACUCAR

Introducao

A cana-de-acUcar € uma planta alégama e po-
liploide, pertence a familia Poaceae, tribo An-
dropogoneae e ao género Saccharum, ao qual
€& composto por 6 espécies diferentes S.officina-
rum, S. spontaneum, S. robustum, S. sinense, S.
barberi e S. edule. A origem da cana-de-aguUcar
€ um assunto controverso. Alguns autores con-
sideram que ela seja nativa das ilhas do Arqui-
pélago da Polinésia, ja para outros seu centro de
origem é a nova Guiné. Mas para a maioria dos
autores a india é o centro de origem. O certo é
gue a regiao do sudoeste asiatico é o principal
centro de diversidade do género Saccharum. De
fato, nao é facil determinar o centro de origem
da cultura, sendo a localizagao do centro de di-
versidade da cultura a de maior relevancia para
os programas de conservacao e de melhora-
mento genético. A adubacdo varia da cana-plan-
ta para a cana-soca, ja que no plantio da cana-
-de-acgUcar a associagcdao de bactérias fixadoras
de N2 do ar devido ao acgUcar presente no tolete.
Portanto a adubacdo de plantio utiliza-se baixa
quantidade de nitrogénio e altas quantidades
de fésforo e potdssio. A adubacdo da cana-de-
-acUcar comega com a amostragem e analise de
solo, continua com as praticas corretivas e ter-
mina com a utilizacdo de fertilizantes a base de
macro e micronutrientes. A producao de cana-
-de-acuUcar, para a safra 2022/23, devera totalizar
596,1 milhdes de toneladas, um aumento de 1,9%
na producdo de colmos em relagao a da safra
2020/21. A area de colheita devera cair 1,3% de-
vido a forte concorréncia das areas agricultaveis
com as culturas graniferas.
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Material e Métodos

O problema de estudo do projeto viabilidade dos
métodos de adubacao da cana-de-agucar é um
desafio para mostrar a melhor e mais viavel for-
ma de se nutrir a cultura, agregando mais prati-
cidade, rentabilidade e facilidade de manejo. A
proposta deste trabalho justifica os varios meios
de ofertar o fertilizante a cana-de-agUcar. Em
primeiro lugar vamos mostrar que os métodos
mais eficazes sdo os a base do processo final ge-
rado pela prépria cana-de-agucar como a vinha-
¢a e o composto formulado dentro da proépria
usina com base na torta de filtro + cinza. Ambos
0S processos gerados mostram grande poderio
fértil e reducao dos custos finais quando com-
parados a fertilizantes minerais a base de NPK.
O presente experimento apresentado foi reali-
zado no centro-oeste do estado de Sdo Paulo,
regiao de Presidente Prudente, proximo a cida-
de de Emilianopdlis, os dados sdao de uma usina
sucroenergética e foram registrados desde 2020
até o presente, realizando assim comparativos
entre os métodos de adubacdo na cana-de-agu-
car descritos aqui. O experimento comegou a ser
conduzido em agosto de 2020, onde a partir dai
foi tragado uma recomendacao de adubagdo vi-
sando os quatro métodos adotados na empre-
sa N0 momento, em uma propriedade agricola
Latitude: 21°43'05", longitude: 51°27'09". Tipo de
solo: latossolo.

Resultados e Discussao

podemos observar que a medida adotada foi
em toneladas de cana por hectare, e o resulta-
do mostrou que o adubo organico obteve um
total de 69,87 t/ha, uma diferenca de 0,86 t/ha



em comparagao ao adubo mineral, ou seja cer-
ca de R$ 22,54 mais econémico por tonelada de
cana moida, levando em consideragao que a
empresa sucroenergética do experimento moe
cerca de 2 milhdes de toneladas por ano safra
terfamos uma economia de R$ 45.080,000 ano
safra entre o adubo organico para com o mine-
ral. J& na comparagdo entre adubo organico e
vinhaca enriquecida o custo chega a uma dife-
renca de R$ 9,37 a menos para vinhacga enrique-
cida, uma economia entdo de cerca de R$ R$ R$
18.748.515,08 no ano safra. Em uma comparagao
entre vinhaca e adubo mineral teriamos uma
economia de R$ 16,49 a menos por tonelada de
cana, cerca de R$ 32.981.421,88 ano safra. Por fim
0 comparativo entre o composto organico Tor-
ta de Filtro + Cinza é o mais econémico e viavel
dentro das dependéncias da empresa com cus-
to de R$ 13,46 por tonelada de cana moida, com-
parando com a vinhaga temos uma diferenca de
R$ 8,67 a menos para composto organico, cerca
de R$17.340.942,79 a menos no ano safra, porem
0 composto organico é limitado em sua forma-
¢ao que depende da quantidade de cana moida
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€ 0 mesmo nao consegue atender toda deman-
da da unidade, ficando assim limitado. desta-
camos o ATR dos métodos e podemos observar
gue a vinhaca enriquecida obteve um resultado
superior ao adubo organico, uma diferenca de
1,33 kg a mais de acguUcar total reaproveitavel, se-
gundo a UDOP (Uniao Nacional da Bioenergia) a
média do ATR do ano de 2020 ficou em R$ 1,1792
KG, logo temos uma diferenca de R$ 1,57, basica-
mente a vinhacga geraria cerca de R$ 3.136.672,00
a mais do que o adubo organico so de diferenca
de ATR.

Conclusao

Podemos concluir que os métodos criados pela
empresa sucroenergética composto organico
e vinhaga enriquecida sao mais viaveis, o cus-
to € menor! A empresa sucroenergética aonde
o experimento foi feito estima uma de redu-
cao de custos que pode chegar a cerca de R$
100.000.000 no ano de 2022.
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